AutoCAD 是 世界 上 最 主要 的 计算 机 辅助 设计 软件 之 一 ， 在 机 械 、 建 筑 、 造 船 、 纺 织 、 轻 工 、 地 质 、 气 象 等 设计 领域 中 ， 有 92.8% 以 上 的 二 维 绘图 任务 是 使 用 AutoCAD 软 件 完成 的 。 
AutoCAD 绘 图 软件 具有 简便 灵活 、 精 确 高 效 等 特点 ， 目 前 已 经 成 为 工程 设计 人 员 的 “标准 语言 工具 ”。 


AutoCAD 2014 是 AutoCAD 绘 图 软件 的 最 新 版 本 ，Autodesk 公 司 一 直人 在 不 断 地 革新 和 推出 优化 版 本 ， 突 出 其 建 模 和 动态 块 功能 ， 更 利于 设计 师 的 伟大 构想 变 成 现实 。 


1. 本 书 特点 


实例 丰富 、 内 容 翔 实 。 本 书 适合 初级 和 中 级 学 习 者 以 及 具有 一 定 经 验 的 读者 对 象 。 本 书 既 有 基础 性 的 知识 和 案例 讲解 ， 也 有 部 分 较 高 难度 的 案例 演练 ， 既 可 以 惠 领 初学 入 门 的 读者 熟练 掌 
握 AutoCAD， 也 可 以 帮助 中 高 级 读者 继续 提升 设计 应 用 水 平 。 本 书 内 容 涵盖 非常 广泛 ， 包 含 机 械 、 电 气 和 建筑 等 方面 的 相关 内 容 ， 并 都 配 有 部 分 经 典 案例 ， 也 可 以 作为 自学 的 参考 书籍 。 


层次 分 明 、 重 难点 突出 。 本 书 凝结 作者 多 年 实践 和 培训 经 验 ， 双 重 实践 背景 使 本 书写 作 上 具有 层次 分 明 、 重 难点 突出 的 特点 ， 可 以 帮助 初学 入 门 的 读者 分 清 主 次 ， 帮 助 中 高 级 用 户 突破 重 
难点 。 


步骤 紧凑 ， 轻 松 易学 。 本 书 以 实例 为 主 ， 理 论 为 辅 ， 实 例 步骤 详细 ， 即 使 是 新 入 门 读者 ， 在 视频 教程 的 辅助 下 一 步 一 步 按 照 书 中 的 讲解 进行 练习 ， 也 可 以 很 容易 入 门 。 本 书 图 文 结合 ， 简 
单 明了 ， 帮 助 读者 快速 掌握 基础 操作 。 
2. 本 书 内 容 

本 书 讲解 了 AutoCAD 2014 的 基础 知识 和 核心 内 容 ， 主 要 分 为 8 个 部 分 ， 共 30 章 。 具 体内 容 如 下 。 

(1) 基础 部 分 : 包括 。 


主要 讲解 AutoCAD 的 发 展 历史 、AutoCAD 的 启动 和 退出 操作 、AutoCAD 的 工作 空间 、 用 户 界 面 、 命 令 执行 方式 。 本 章 是 学 习 AutoCAD 的 理论 基础 ， 本 章 知识 对 读者 掌握 AutoCAD 操 作 
的 原理 和 操作 方式 有 极 大 帮助 。 


第 2 章 讲 解 了 鼠标 和 键盘 的 操作 技巧 、 坐 标 系 知 识 以 及 文件 管理 操作 。 掌 握 鼠 标 和 键盘 的 操作 是 AutoCAD 入 门 必 需 的 技能 ， 在 此 基础 上 理解 AutoCAD 的 坐标 系 原 理 ， 可 以 为 后 续 学 习 夯 实 
基础 。 


(2) 二 维 操作 部 分 : 包括 第 3 ~ 8 章 。 
第 3 章 主 要 讲解 点 、 线 、 圆 等 基本 图 素 的 绘制 技巧 。 点 、 线 、 圆 的 绘制 占 AutoCAD 二 维 操作 约 80% 的 内 容 ， 可 以 说 学 好 了 点 、 线 、 圆 的 绘制 操作 技巧 ， 就 掌握 了 AutoCAD 二 维 绘图 。 


第 4 章 主要 讲解 多 边 形 、 椭 圆 、 多 线 、 多 段 线 、 样 条 曲线 、 圆 环 和 圆 缴 等 高 级 二 维 命 令 的 绘制 操作 技巧 。 


EN 


第 5 章 主 要 讲解 单位 、 图 形 界限 、 对 象 特 性 、 草 图 设置 、 视 图 控制 等 操作 。 本 章 是 绘图 的 辅助 章节 ， 掌 握 本 章 知 识 可 以 提高 设计 工作 的 效率 。 


第 6 章 主 要 讲解 对 象 选 取 方法 和 夹 点 编辑 方法 。 对 象 选取 方法 可 以 在 图 素 较 多 时 帮助 用 户 快速 选取 需要 的 图 素 。 而 夹 点 编辑 操作 是 采用 图 素 的 夹 点 直接 进行 复制 、 移 动 、 旋 转 、 缩 放 、 拉 伸 
和 拉 长 操作 ， 有 些 比 编辑 操作 更 加 快捷 方便 。 


第 7 章 主 要 讲解 删除 、 修 剪 、 延 伸 、 拉 长 、 打 断 、 人 合并、 分解 、 放 弃 和 重 做 操作 ， 可 以 辅助 绘图 命令 进行 设计 。 很 多 图 形 仅仅 采用 绘图 命令 是 绘制 不 出 来 的 ， 需 要 采用 本 章 的 技能 进行 辅助 
操作 。 


第 8 章 主要 讲解 偏 移 、 镜 像 、 和 移动、 复制、 旋转、 阵列、 缩放 、 对 齐 、 倒 圆 角 和 倒 角 操作 。 本 章 的 编辑 操作 不 仪 适用 于 单一 图 素 ， 也 适用 于 大 量 图 素 ， 可 以 在 比较 复杂 的 设计 工作 中 大 大 提 


高 绘图 效率 。 
(3) 辅助 绘图 部 分 : 包括 第 9 ~ 18 章 。 


第 9 章 主 要 讲解 面 域 、 图 案 填 充 。 面 域 主要 是 将 二 维 封闭 图 形 创建 成 平面 实体 ， 并 可 以 进行 布尔 操作 ， 为 二 维 图 形 的 绘制 提供 另外 一 种 创建 方法 。 图 案 填 充 主要 用 来 表达 二 维 图 形 中 的 剖 


第 10 章 主要 讲解 查询 相关 的 工具 命令 ， 多 用 于 提供 分 析 结果 供用 户 参 考 。 

第 11 章 主要 讲解 图 层 操作 和 对 象 特性 操作 ， 用 来 设置 或 修改 对 象 的 图 层 、 线 型 、 线 宽 、 颜 色 。 

第 12 章 主要 讲解 文字 和 表格 ， 为 图 形 提供 文字 和 表格 说 明 。 

第 13 章 主要 讲解 尺寸 标注 基础 、 线 性 标注 、 贺 标注、 修改 标注 和 公差 标注 ， 可 以 对 图 形 进行 相关 的 尺寸 标注 以 及 尺寸 公差 、 形 位 公差 的 标注 。 

第 14 章 主要 讲解 参数 化 、 几 何 约束 和 尺寸 标注 约束 的 知识 ， 可 以 对 AutoCAD 图 形 进行 参数 化 建 模 。 

第 15 章 主要 讲解 块 操 作 及 块 属性 定义 和 编辑 ， 可 以 创建 图 形 块 和 带 有 文字 属性 的 图 形 块 。 

第 16 章 主要 讲解 外 部 块 参 照 、 光 栅 图 形 参 照 和 剪贴 板 共享 数据 以 及 OLE 对 象 。 主 要 是 将 外 部 的 对 象 或 者 图 片 插入 AutoCAD 文 档 中 。 

第 17 章 主要 讲解 区 域 履 盖 、 清 理 、 查 找 和 替换 、 图 层 转换 器 、 多 重 引 线 和 快速 引线 ， 重 点 是 多 重 引线 和 快速 引线 的 创建 操作 ， 可 以 创建 文字 说 明 、 球 标 标注 和 公差 标注 。 
第 18 章 主要 讲解 了 布局 和 打印 ， 主 要 用 来 创建 图 形 布局 以 及 设置 打印 机 参数 。 

(4) 二 维 综合 部 分 : 包括 第 19 章 ， 主 要 讲解 二 维 综合 图 形 的 绘制 ， 介 绍 一 些 复杂 图 形 的 绘制 技巧 以 及 一 些 常用 结构 的 分 析 思 维和 转化 技巧 。 


(5) 三 维 部 分 : 包括 第 20 ~ 26 章 。 


第 20 章 主要 讲解 直线 、 平 行 线 、 圆 、 圆 角 以 及 组 合体 的 正 等 轴 测 图 的 绘制 和 轴 测 图 标注 。 本 章 实际 绘制 的 是 假 3D 图 ， 也 就 是 用 平面 图 来 表示 3D 效 果 。 
第 21 章 主要 讲解 三 维 坐标 、 视 图 立方 控件 、 导 航 栏 、 视 图 控件 、 视 角 样 式 控件 的 操作 。 本 章 主 要 介绍 辅助 三 维 操作 ， 方 便 用 户 对 三 维 模型 进行 全 方位 的 查看 操作 。 


第 22 章 主要 讲解 基本 实体 和 布尔 运算 操作 。 通 过 系统 预定 义 好 的 基本 实体 ， 用 户 只 需要 输入 参数 即 可 创建 实体 ， 如 圆柱 体 等 ， 再 采用 布尔 运算 操作 进行 堵 加 或 切割 ， 即 可 形成 复杂 的 组 合 
体 。 


第 23 章 主要 讲解 拉 伸 实体 、 按 住 并 拖 动 实体 、 扫 摘 实 体 、 旋 转 实体 及 放样 实体 等 操作 ， 主 要 是 利用 用 户 绘制 的 二 维 图 形 并 采用 一 定 的 成 型 规则 创建 成 三 维 实体 ， 可 以 创建 比较 复杂 的 实体 


模型 。 


第 24 章 主要 讲解 三 维 转换 、 三 维 圆 角 和 倒 角 、 实 体 编 辑 。 其 中 三 维 转换 是 对 整个 实体 模型 进行 操作 ， 而 圆 角 和 倒 角 、 实 体 编辑 是 对 实体 特征 进行 操作 。 掌 握 三 维 编辑 操作 可 以 大 大 提高 三 
维 实体 模型 的 创建 效率 。 


第 25 章 主要 讲解 三 维 曲面 创建 和 曲面 的 编辑 操作 ， 通 过 绘制 空间 线 架 来 创建 曲面 并 将 现 有 曲面 通过 一 定编 辑 操作 生成 新 的 曲面 模型 。 

第 26 章 主要 讲解 模型 的 视角 样式 、 光 源 、 材 质 以 及 泻 染 操作 ， 用 来 对 实体 模型 创建 优质 的 3D 效 果 图 。 
(6) 三 维 综合 部 分 : 包括 第 27 章 ， 主 要 进 解 了 三 维 实体 和 三 维 曲面 造型 的 思维 方法 和 技巧 ， 并 采用 大 量 案例 来 具体 讲解 拆 面 法 和 拆 体 法 的 运用 技巧 。 
(7) 综合 实例 部 分 : 包括 第 28 ~ 30 章 。 

第 28 章 主要 讲解 AutoCAD 2014 在 电气 设计 中 的 应 用 ， 包 括 电气 制图 的 基础 知识 和 电气 原理 图 的 绘制 技巧 。 

第 29 章 主要 讲解 AutoCAD 2014 在 建筑 制图 中 的 应 用 ， 包 括 建筑 平面 图 和 建筑 立体 图 的 绘制 技巧 。 

第 30 章 讲解 AutoCAD 2014 在 机 械 设计 中 的 具体 应 用 ， 包 括 平 面 图 的 设计 、 轴 测 图 的 设计 、 立 体 图 的 设计 等 。 


(8) 附录 部 分 : 给 出 了 AutoCAD 绘 图 中 的 常用 快捷 键 及 AutoCAD 变 量 ， 方便 读者 查阅 。 
3. 本 书 作者 


本 书 由 李 波 、 张 卫 东 编著 ， AN EN, ERA. (EE. BP, ER Ml, FER. KOREA, ER KORAN MEA. Sn EA UE SR KER Ka 
白 海 波 、 杨 晓 华 、 李 明 、 张 化 良 等 为 本 书 的 编写 提供 了 大 量 的 帮助 ， 虽 然 作 者 在 本 书 的 编写 过 程 中 力求 叙述 准确 、 完 善 ， 但 由 于 水 平 有 限 ， 书 中 欠 妥 之 处 在 所 难免 ， 请 读者 朋友 及 各 位 同行 批 
评 指正 ， 共 同 促进 本 书 质量 的 提高 。 


4. 读 者 对 象 
本 书 适合 于 AutoCAD 2014 初 学 者 和 期 望 提高 AutoCAD 设 计 应 用 能 力 的 读者 ， 具 体 如 下 。 
. 相关 从 业 人 员 。 
- 初学 AutoCAD 2014 的 技术 人 员 。 
- 大 中 专 院 校 的 教师 和 在 校生 。 
+ 相关 培训 机 构 的 教师 和 学 员 。 
・ 参加 工作 实习 的 “菜鸟 ”。 
- AutoCAD 爱 好 者 。 
・ 广大 科研 工作 人 员 。 


AutoCAD 从 业 人 员 o 
5. 读 者 服务 


为 了 方便 解决 本 书 疑难 问题 ， 如 果 读 者 朋友 在 学 习 过 程 中 遇 到 与 本 书 有 关 的 技术 问题 ， 可 以 发 邮件 到 邮箱 caxbook@126.com， 或 访问 作者 博 
% "http: //blog.sina.com.cn/caxbook”， 作 者 会 尽快 给 予 解答 ， 我 们 将 竭诚 为 您 服务 。 


第 1 草 AutoCAD 2014 基 础 


本 章 主要 介绍 AutoCAD 2014 简 体 中 文 版 的 基础 知识 ， 内 容 包括 AutoCAD 2014 的 基本 功能 、 局 动 和 退出 、 工 作 空间 、 操 作 界 面 及 系统 帮助 等 ， 帮 助 读者 在 了 解 AutoCAD 软 件 的 基础 上 ， 
重点 掌握 软件 的 基本 功能 和 操作 ， 了 解 不 同 工 作 空间 的 界面 的 组 成 。 


学 习 目 标 : 
了 解 AutoCAD 的 发 展 历 程 和 应 用 领域 。 


.熟练 启动 和 退出 AutoCAD 软 件 。 


- 掌握 切换 AutoCAD 工 作 空 间 的 方法 。 
. 了 解 AutoCAD 的 用 户 界面 。 


- 理解 AutoCAD 命 令 执行 方式 。 


1.1 _ AutoCAD 概 述 


AutoCAD 2014 是 由 美国 的 Autodesk 公 司 开发 的 产品 。CAD 原 意 是 计算 机 辅助 设计 ， 是 英文 “Computer Aided Design” 34 于 掌握 、 使 用 方便 、 体 系 结构 开放 ， 能 够 绘制 二 
维 以 及 三 维 图 形 ， 可 以 进行 标注 、 打 印 出 图 、 演 染 模型 等 操作 。 


自 1982 年 AutoCAD 软 件 推出 以 来 ， 经 过 多 年 的 完善 和 更 新 ，AutoCAD 2014 为 目前 最 新 的 版 本 ， 性 能 得 到 了 极 大 提升 ， 将 直观 的 概念 设计 和 视觉 工具 结合 在 一 起 ， 促 进 了 二 维和 三 维 设 
计 之 间 的 转换 和 交流 。 


AutoCAD 作 为 目前 全 球 使 用 最 为 广泛 的 计算 机 辅助 设计 软件 之 一 ， 广 泛 应 用 于 机 械 、 建 筑 、 电 子 、 航 天 、 造 船 、 石 油 、 化 工 、 土 木工 程 、 冶 金 冶 炼 、 地 质 、 气 象 、 纺 织 及 轻 工 等 领域 。 


1.2 AutoCAD 2014 的 启动 和 退出 


本 节 主 要 讲解 AutoCAD 2014 的 启动 和 退出 。 启 动 和 退出 软件 是 使 用 软件 最 基本 的 操作 ， 也 是 学 习 和 使 用 AutoCAD 的 前 提 。AutoCAD 有 多 种 启动 和 退出 操作 方式 ， 下 面 将 分 别 进行 讲 
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13 工作 空间 


工作 空间 是 由 菜单 栏 、 工 具 栏 、 选 项 板 和 功能 区 控制 面板 等 组 成 的 集合 ， 用 户 可 以 在 专门 的 、 面 向 任务 的 绘图 环境 中 工作 。 使 用 工作 空间 时 ， 只 会 显示 与 任务 相关 的 菜单 、 工 具 栏 和 选项 
板 。 


例如 ， 在 创建 二 维 时 ， 可 以 使 用 “二 维 绘图 和 注释 ”工作 空间 ， 所 有 和 三 维 建 模 相 关 的 菜单 和 工具 都 会 隐藏 ; 绘制 三 维 时 可 以 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空 间 ， 三 维 建 模 不 需要 的 命令 残 会 隐 
藏 。 这 样 会 使 工作 区 域 最 大 化 ， 调 取 命 令 更 迅速 。 


14 HARE 


AutoCAD 2014 软 件 成 功 启动 后 ， 即 可 进入 AutoCAD 2014 上 默认 的 用 户 界面 。 用 户 界面 主要 由 菜单 浏览 器 按钮 者、 快速 访问 工具 栏 、 标 题 栏 、 功 能 区 、 绘 图 区 、 命 令 行 、 状 态 栏 及 视图 立 
方 控件 等 组 成 ， 如 图 1-13 所 示 。 
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图 1-13 APRO 


下 面 将 分 别 对 界面 中 的 选项 含义 进行 讲解 。 


1.5 ”AutoCAD 命 令 的 执行 万 式 


在 AutoCAD 2014 中 ， 用 户 可 以 通过 多 种 方式 来 调 取 命令 ,除了 在 经 典 模式 下 的 菜单 栏 中 执行 命令 外 ， 还 可 以 通过 工具 栏 的 工具 按钮 或 者 快捷 命令 等 方式 来 执行 AutoCAD 命 令 。 下 面 将 分 


别 进行 讲解 。 
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本 章 主要 介绍 AutoCAD 的 含义 、 发 展 历程 、 主 要 功能 、 局 动 和 退出 的 操作 方法 、 工 作 空间 、 用 户 界面 以 及 命令 执行 方式 等 。 


学 习 本 章 内 容 ， 读 者 可 以 了 解 并 熟悉 AutoCAD 的 用 户 界 面 ， 掌 握 并 理解 AutoCAD 命 令 的 执行 方式 ， 熟 练 掌握 软件 的 启动 和 退出 操作 ， 为 后 续 章 节 的 深入 学 习 打 好 基础 。 


第 2 章 AutoCAD 基本 操作 


本 章 主要 讲解 AutoCAD 的 基本 操作 ， 包 括 鼠 标 操作 、 键 盘 操 作 、 坐 标 系 和 文件 管理 等 。 通 过 本 章 学 习 ， 读 者 可 以 熟练 掌握 AutoCAD 的 基本 操作 方法 和 技巧 ， 为 后 续 的 学 习 打 下 坚实 的 基 
础 。 


学 习 目 标 : 

・ 掌握 鼠标 左 键 、 鼠 标 中 键 和 鼠标 右键 的 操作 技巧 。 
. 掌握 键盘 的 基本 快捷 操作 技巧 。 

. 理解 坐标 系 含义 。 

. 熟悉 绝对 坐标 绘图 和 相对 坐标 绘图 。 


・ 学 会 新 建文 件 、 保 存 文件 、 打 开 文 件 等 基本 的 文件 管理 操作 。 


2.1 鼠标 的 操作 


目前 ， 绘 图 工作 使 用 的 鼠标 一 般 都 为 三 键 光 学 鼠标 ， 三 键 分 别 为 左 键 、 中 键 、 右 键 。 下 面 将 分 别 介绍 三 键 鼠 标 在 AutoCAD 中 的 应 用 技巧 。 


2.2 ”键盘 操作 


键盘 操作 是 AutoCAD 最 具 特 色 的 操作 方式 ， 即 采用 键盘 输入 命令 。 在 命令 行 输入 所 需 的 命令 后 ， 再 根据 提示 完成 对 图 形 的 操作 ， 这 是 AutoCAD 最 经 典 的 绘图 操作 方式 。 


AutoCAD 中 提供 了 非常 多 的 快捷 命令 ， 用 户 可 以 使 用 键盘 在 命令 行 快速 输入 命令 缩写 实 调 取 ， 比 如 要 调 取 圆 命 令 ， 直 接 输入 “C” 即 可 代 苦 “CIRCLE” 命 令 ， 与 输入 全 
称 “CIRCLE” 效 果 一 样 ， 输 入 命令 后 按 ENTER 键 或 者 空格 键 确认 ， 或 者 进入 下 一 步 的 命令 执行 


如 需要 绘制 和 矩形， 可 以 用 键盘 在 命令 行 输入 “REC” 命 令 后 按 空 格 键 ， 然 后 按 提 示 进 行 操作 ， 有 具体 命 令 如 下 。 


命令 : REC RECTANG // 
键盘 输入 REC 

执行 命令 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 

倒 角 (C) / 

标高 (E) / 

岡 角 (E) / 

厚度 (T) / 

宽度 (W) ] : 


een AAR | 


面积 (A) / 

尺寸 (D) 

旋转 (R) ] : D // 

输入 D 

指定 类 型 

指定 矩形 的 长 度 <10.0000>: 20 // 
输入 长 度 

指定 矩形 的 宽度 <10.0000>: 15 // 


旋转 (R) ] : // 
指定 点 确定 放置 矩形 


在 命令 行 输入 选项 时 系统 不 分 大 小 写 ， 括 号 中 的 选项 是 系统 默认 的 选项 ， 如 果 不 输入 而 直接 按 空格 键 ， 表 示 执 行 系统 默认 的 选项 。 


2.3 ”坐标 系 


使 用 坐标 系 是 最 基本 的 定位 手段 ， 任 何 物体 在 空间 中 的 位 置 都 是 通过 一 个 坐标 系 来 定位 的 。 要 想 正 确 、 高 效 地 绘图 ， 首 先 要 理解 各 种 坐标 系 的 概念 ， 掌 握 坐 标 系 的 正确 输入 方法 。 根 据 指 
定 对 象 不 同 ， 下 面 将 分 别 详细 讲解 AutoCAD 中 的 坐标 系 。 
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文件 的 新 建 、 打 开 、 保 存 、 输 入 和 输出 等 管理 操作 是 软件 入 门 的 基本 操作 ， 下 面 将 主要 介绍 此 类 文件 的 管理 操作 。 


25 ”本章 小 结 
本 章 主要 讲解 了 绘图 时 所 需要 用 到 的 一 些 基础 操作 ， 包 括 鼠 标的 运用 、 坐 标 系 、 相 对 坐标 与 极 坐标 的 基础 知识 及 文件 的 管理 等 。 这 些 是 后 面 绘制 二 维 图 形 乃至 三 维 实体 和 曲面 的 基础 ， 党 
握 本 章 的 知识 是 AutoCAD 入 门 的 阶梯 ， 可 以 为 后 续 章节 做 好 准备 。 


本 章 重 点 是 掌握 鼠标 的 运用 、 理 解 绝 对 坐标 和 相对 坐标 、 文 件 的 管理 等 功能 


第 3 章 ”二 维基 本 命令 


本 章 主 要 讲解 在 AutoCAD 中 ， 点 、 线 、 圆 、 和 矩形 等 简单 二 维 图 形 对 象 的 绘制 方法 。 这 些 图 形 是 组 成 复杂 图 形 的 基础 ， 也 是 学 习 AutoCAD 的 入 门 基础 。 因 此 ， 熟 练 掌握 基本 二 维 图 形 对 象 
的 绘制 方法 和 技巧 ， 是 入 门 AutoCAD 的 根本 。 


学 习 目 标 : 


学 会 设置 点 样式 和 创建 单 点 以 及 多 点 


` 掌握 定数 等 分 点 和 定 距 等 分 点 的 创建 操作 。 

+ 掌握 绝对 坐标 绘制 直线 和 相对 坐标 绘制 直线 的 操作 。 
・ 理解 射线 和 构造 线 的 含义 ， 学 会 采用 构造 线 辅助 绘图 。 
" 掌握 和 天 形 的 两 种 创建 方法 。 


` 掌握 圆 的 多 种 绘制 技巧 。 


3.1 绘制 点 


点 是 最 基础 的 二 维 对 象 ， 在 实际 设计 过 程 中 ， 直 接 使 用 点 的 情况 并 不 多 。 点 是 构成 其 他 图 素 的 基础 ， 点 构成 线 ， 线 构成 面 ， 面 构成 体 ， 因 此 ， 可 以 通过 绘制 点 的 方式 来 确定 线 ， 进 而 确定 
面 和 体 ， 等 等 。 


另外 ， 任 何 对 象 都 需要 进行 定位 ， 定 位 都 需要 定位 点 ， 因 此 ， 点 的 应 用 思想 贯穿 整个 AutoCAD 学 习 的 始末 。 


用 户 可 以 使 用 MEASURE 和 DIVIDE 沿 对 象 创 建 点 ， 使 用 DDPTYPE 指 定点 大 小 和 样式 。AutoCAD 中 有 多 种 点 ， 包 括 单 点 或 多 点 (POINT) 、 定 数 等 分 点 (DIVIDE) 和 定 距 等 分 点 
(MEASURE) 4 种 ， 下 面 将 分 别 讲解 。 


32 ”创建 直线 


直线 是 通过 起 点 和 终点 连 线 形成 的 线段 。 起 点 和 终点 可 以 通过 输入 坐标 来 定义 ， 也 可 以 直接 选取 已 经 存在 的 点 或 特殊 点 来 定义 。 
创建 直线 的 命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : LINE (L) 。 

(2) 功能 区 : “常用 MO ac 面板 一 “直线 

(3) 菜单 。 "给 图 ”一 “直线 


(4) 工具 栏 : “绘图 ' 一 “直线 


定义 直线 时 ， 两 点 之 间 有 且 仪 有 一 条 直线 。 绘 制 直线 本 质 上 是 绘制 两 点 ， 通 过 两 点 来 定义 线 。 因 此 ， 根 据 输入 点 或 选取 点 不 同 ， 绘 制 线 的 方式 也 不 同 。 用 户 可 以 通过 直接 选取 或 输入 两 个 
绝对 坐标 点 ( 如 P1 和 P2) 创建 直线 ， 如 图 3-22 所 示 ; 也 可 以 采用 极 坐 标 创建 线 ， 如 输入 极 坐 标点 P1 和 P2， 如 图 3-23 所 示 。 


P1(0,0) 
Y 


30,20) 


图 3-22 ”直角 坐标 绘制 直线 


P1(0<0) 
Y 


x  P2(30<20) 


图 3-23” 极 坐标 绘制 线 


に 


除 此 之 外 ， 用 户 还 可 以 采用 相对 坐标 绘制 线 ， 如 采用 相对 直角 坐标 绘制 三 角形 的 三 条 线 ， 操 作 提 示 如 下 。 


命令 : L LINE // 
anal UN 命令 

肯定 第 一 个 点 : // 
选取 任意 ia un Pl 

指 
放弃 (U) ] : @30,-20 // 
输入 相对 坐标 指定 点 P2 

ee [ 
放弃 (U) ] : 0,20 // 
输入 相对 全 标 指 证 4 点 P3 

指定 下 一 点 或 [ 
闭合 (C) / 

放弃 (U) ] : @-30,0 // 
输入 相对 坐标 指定 点 P4 


“Esc 
“ 键 取 消 命令 


操作 结果 如 图 3-24 所 示 。 


如 果 采 用 极 坐 标 绘制 直线 ， 并 且 采 用 相对 坐标 的 形式 ， 即 相对 极 坐 标 绘制 直 线 ， 相 对 极 坐 标 直 线 的 当前 点 都 是 相对 于 上 一 点 而 言 ， 即 以 上 一 点 为 起 点 ， 向 XY 方向 偏 移 @ 后 的 数值 ， 其 操作 
提示 如 下 。 
命令 : L LINE // 


在 命 OS 
AER TA: // 


放弃 (U @40<30 // 
Ka HO BA 点 P2 

指 Le 

放弃 (U @20<-90 Pi 
HD BAB 点 P3 

肯定 下 一 点 或 [ 


放弃 (DO)]: C // 


操作 结果 如 图 3-25 所 示 。 


图 3-24 ”绘制 三 角形 


图 3-25 ”相对 极 坐 标 直线 


(1) 指定 第 一 个 点 /下 一 点 : 指定 点 以 绘制 直线 段 。 
(2) AG: 以 第 一 条 线段 的 起 始点 为 最 后 一 条 线段 的 端点 ， 形 成 闭合 的 线段 环 。 在 绘制 了 一 系列 线段 (两 条 或 两 条 以 上 ) 之 后 ， 可 以 使 用 “闭合 ”选项 。 


(3) 放弃 : 删除 直线 序列 中 最 近 绘制 的 线段 。 多 次 输入 U 将 按 绘制 次 序 逆序 逐个 删除 线段 。 

案例 : 绘制 倒 梯 形 

采用 直线 命令 绘制 如 图 3-26 所 示 的 图 形 ， 操 作 步 又 如 下 。 

01 绘制 水 平 直线 ， 长 度 12。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 然 后 向 右 水 平 拉 出 直线 ， 输 入 长 度 “12” ， 绘 制 结 果 如 图 3-27 所 示 。 


02 ”绘制 倾斜 直线 ， 长 度 34， 角 度 28。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 直线 端点 为 起 点 ， 输 入 符号 “<28” “后 单 击 以 确定 ”， 然 后 再 输入 直线 倾斜 长 度 为 “34” ， 绘 制 结果 如 图 
3-28 所 示 。 


图 3-26 AMAR 


图 3-27 绘制 长 12 的 线 


图 3-28 绘制 长 34 的 线 


03 ”绘制 坚 直 直 线 ， 长 度 8。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 倾 斜 线 端点 为 起 点 ， 向 上 竖 直 拉 出 直线 ， 输 入 长 度 “8” ， 绘 制 结果 如 图 3-29 所 示 。 


图 3-29 ”绘制 长 8 的 竖 直线 


04 ”绘制 水 平 直 线 ， 长 度 任意 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 竖 直线 端点 为 起 点 ， 向 左 水 平 拉 出 直线 ， 长 度 任意 ， 绘 制 结果 如 图 3-30 所 示 。 


05 ”绘制 竖 直 直线 ,长度 任 意 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取水 平 线 端点 为 起 点 ， 向 上 竖 直 拉 出 直线 ， 长 度 任意 ， 绘 制 结果 如 图 3-31 所 示 。 


06” 倒 角 修 草 直 线 。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 按 住 Shift 键 选取 要 修剪 的 两 条 边 ， 两 条 边 相互 延伸 修剪 ， 结 果 如 图 3-32 所 示 。 


图 3-30 ”绘制 长 度 任意 的 水 平 线 


图 3-31 ”绘制 长 度 任意 的 竖 直 线 


图 3-32 ”修剪 多 余 直 线 


33 ”创建 射线 


射线 是 始 于 一 点 并 无 限 延 伸 的 线性 对 象 ， 可 用 作 创 建 其 他 对 象 的 参照 。 起 点 和 通过 点 定义 了 射线 延伸 的 方向 ， 射 线 在 此 方向 上 延伸 到 显示 区 域 的 边界 。 


创建 射线 的 命令 局 动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : RAY。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 一 “绘图 " 面板 一 射线”.， 

(3) 菜单 : “绘图 ' SB 。 

根据 通过 点 定义 方式 不 同 ， 射 线 的 创建 方式 也 不 同 。 用 户 可 以 输入 绝对 坐标 点 来 定义 射线 ， 操 作 提示 如 下 ， 结 果 如 图 3-33 所 示 。 


命令 : RAY // 
在 命令 行 输入 命令 

指定 起 点 : 20,20 // 
输入 绝对 坐标 点 P1 

指定 通过 点 : 40,0 // 
输入 绝对 坐标 点 P2 

指定 通过 点 : * 

取消 * 7 

¿“Esc 

“ 键 退出 命令 


用 户 也 可 以 采用 相对 直角 坐标 来 创建 射线 ， 如 图 3-34 所 示 。 


Pl 
y 


图 3-33 ”绝对 坐标 创建 射线 


Fr 
本 El A i Pl 


如 果 需 要 射线 按 指 定 


命令 : RAY 
HERE: 


指定 通过 点 : 
输入 相对 极 多 
指定 通过 点 : 
取消 * 

¿“Esc 
“ 键 取消 命 


// 


在 命令 行 输入 命令 


@30<25 FE 
标点 为 射线 通过 点 


大 


// 


其 操作 结果 如 图 3-35 所 示 。 


图 3-34 ”相对 坐标 创建 射线 


图 3-35 


角 


的 角度 延伸 ， 可 以 采用 极 坐 标 或 者 相对 极 坐 标 来 创建 。 相 对 极 坐标 射线 操作 提示 如 下 。 


((@20,-20) 


3.4 ”创建 构造 线 


构造 线 是 通过 点 沿 指定 方向 向 两 边 无 限 延 伸 的 直线 ， 没 有 起 点 和 终点 ， 可 以 使 用 无 限 延 伸 的 构造 线 来 创建 建构 线 和 参考 线 ， 并 且 可 用 于 修 齐 边 


创建 构造 线 的 命令 启动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : XLINE (XL) 。 


(2) 功能 区 : "常用 " 选项 卡 一 


绘图 ”面板 一 “构造 线 ”“ 


(3) 菜单 : “绘图 ”一 “构造 线 


(4) TER: “绘图 ”一 “构造 线 ” 


单 击 “ 常 用 ”选项 卡 


命令 : XL XLINE 
在 命 命令 令 行 输入 命 命令 


偏 移 (O) // 
指定 类 REE 
指定 偏 移 距离 或 [ 
通过 (T) ] < 

通 辻 >: T 

SAT 

指定 距离 定义 方式 为 通过 点 
选择 直线 对 象 : 
选取 要 偏 移 的 对 象 

指定 通过 点 : 

选取 通过 点 

选择 直线 对 象 : 

取消 * 

{Esc 


“ 键 取 消 命令 


绘图 ”面板 一 “构造 线 ” ”命令 ,命令 行 


出 现 如 下 提示 。 


// 


// 


// 
// 


// 


(1) A: 用 无 限 长 直线 所 通过 的 两 点 定义 构造 线 的 位 置 ; 将 创建 通过 指定 点 的 构造 线 。 


(2) 水 平 : 创建 一 条 通过 选 


(3) 垂直 : 创建 一 条 通过 选 


(4) 角度 : 以 指定 的 角度 创建 一 条 参照 线 。 可 以 指定 参照 ， 即 指定 与 选 定 


(5) 二 等 分 : 创建 一 条 参照 线 ， 它 经 


(6) MB: 创建 平行 于 另 一 个 对 象 的 参照 线 。 偏 移 有 偏 移 距离 和 偏 移 通 


案例 : 偏 移 构造 线 


定点 的 水 平 参 照 线 ， 将 创建 平行 于 X 轴 的 构造 线 。 


定点 的 垂直 参照 线 ; 将 创建 平行 于 Y 轴 的 构造 线 。 


定 参照 线 之 间 的 夹 角 。 此 角度 从 参照 线 开 始 按 逆 时 针 方向 测量 。 
定 的 角 顶 点 ， 并 且 将 选 定 的 两 条 线 之 间 的 夹 角 平分 。 此 构造 线 位 于 由 三 个 点 确定 的 平面 中 。 


过 点 ， 偏 移 距 离 指 定 构 造 线 偏离 选 


采用 构造 线 绘制 如 图 3-36 所 示 的 图 形 。 


界 。 


定 对 象 的 距离 ， 偏 移 通 过 点 是 创建 从 一 条 直线 偏 移 并 通过 指 


定点 的 构造 线 。 


图 3-36 ”绘制 构造 线 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 水 平和 竖 直 构 造 线 。 在 命令 行 输入 “XL” 后 按 空格 键 ， 再 选取 任意 一 点 水 平和 竖 直 拉 出 直线 ， 然 后 单 击 一 点 确定 水 平 或 竖 直 构造 线 ， 结 果 如 图 3-37 所 示 。 


2 ” 偏 移 构造 线 。 在 命令 行 输入 “XL” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “O” 后 按 空 格 键 ， 以 水 平 构造 线 为 基准 线 ， 分 别 往 上 偏 移 “8”、“18”、 "24" 、“32”、 “40 ”创建 偏 移 构造 线 ， 如 图 
3-38 所 示 。 


03” 偏 移 构造 线 。 在 命令 行 输入 “XL” 后 按 空格 键 , 再 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 以 竖 直 构造 线 为 基准 线 ， 分 别 往 右 偏 移 “14”、“26”、“42”、“54”、“65” 创 建 偏 移 构造 线 ， 如 
图 3-39 所 示 。 


04 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进 行 修剪 ， 修 剪 结果 如 图 3-40 所 示 。 


图 3-37 ”绘制 构造 线 


图 3-38” 偏 移 构 造 线 


图 3-39” 偏 移 构 造 线 


35 ”创建 矩形 


创建 矩形 的 命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : RECTANG (REC) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ” we “ee” 面板 ~ I, 
(3) 菜单 : “给 图" 一 IT, 

(4) Tat: "eg IT. 


和 矩形 的 创建 方式 有 两 种 ， 一 种 是 采用 输入 长 和 宽 的 尺寸 来 确定 矩形 ， 另 一 种 是 采用 相对 坐标 指定 对 角 点 相对 于 第 一 点 的 偏 移 距 离 ， 指 定 和 矩形 参数 创建 和 矩形 多 段 线 (长 度 、 宽 度 、 旋 转角 
E) 和 和 角 点 类 型 ( 圆 角 、 倒 角 或 直角 ) 。 下 面 将 分 别 进行 叙述 。 


1. 尺 十 定义 矩形 


在 命令 行 输入 “D” 后 指定 矩形 的 长 度 和 宽度 ， 再 选取 点 确定 矩形 大 小 和 形状 。 操 作 提 示 如 下 。 


命令 : REC RECTANG // 
在 命令 行 输入 命令 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 

倒 角 (C) / 

标高 (E) / 

AA (F) / 

ARE (T) / 

宽度 (W) ] : / 


th / 
指定 任意 点 为 起 点 Pl 
指定 另 一 个 角 点 或 [ 


旋转 (R) ] : D // 
输入 D 
指定 类 型 为 尺寸 
指定 和 矩形 的 长 度 <20.0000>: 30 // 
输入 和 矩形 长 度 30 
间 定 矩形 的 宽度 <15.0000>: 20 // 
输入 矩形 宽度 20 


旋转 (R) ] : // 


取消 * // 
“Esc 


“ 键 取消 命令 


操作 结果 如 图 3-41 所 示 。 


图 3-41 尺寸 定义 矩形 


2. 相 对 坐标 定义 矩形 


相对 坐标 定义 矩形 是 通过 和 矩形 的 两 对 角 点 来 确定 矩形 ， 因 此， 和 矩形 的 第 二 点 ( 即 对 角 点 ) 可 以 通过 直接 输入 相对 坐标 完成 。 操 作 提 示 如 下 。 


命令 : REC RECTANG 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 
到 角 (C) / 

标高 (E) / 

AA (E) / 

BRE (T) / 

宽度 (W) ] : £ 
指定 算 形 的 圆 角 半径 <0.0000>: 2 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 
到 角 (C) / 

标高 (E) / 

AA (E) / 

EJZ (T) / 

宽度 (W) ] : 
指定 另 一 个 角 点 或 [ 
面积 (A) / 

RR (D) / 

旋转 (R) ] : @35,-20 
命令 : * 

取消 * 


操作 结果 如 图 3-42 所 示 。 


图 3-42 FAST AR AR MAE 


命令 行 提示 选项 含义 如 下 。 


(1) 第 一 个 角 点 : 指定 矩形 的 一 个 角 点 。 
(2) 另 一 个 角 点 : 使 用 指定 的 点 作为 对 角 点 创建 和 矩形。 


(3) 面积 : 使 用 面积 与 长 度 或 宽度 创建 和 矩形。 如 果 “ 倒 角 ” 或 “ 圆 角 ”选项 被 激活 ， 则 区 域 将 包括 倒 角 或 圆 角 在 矩形 角 点 上 产生 的 效果 。 
(4) RY: 使 用 长 和 宽 创 建 矩 形 。 

(5) 旋转 : 按 指定 的 旋转 角度 创建 矩形。 

(6) 倒 角 : 设 定 和 矩形 的 倒 角 距离 。 

(7) 标高 : 指定 矩形 的 标高 。 

(8) BA: 指定 矩形 的 圆 角 半径 。 

(9) 厚度 : 指定 矩形 的 厚度 。 

(10) 宽度 : 为 要 绘制 的 矩形 指定 多 段 线 的 宽度 。 

案例 : 模具 精 定位 块 

采用 矩形 命令 绘制 如 图 3-43 所 示 的 图 形 。 

操作 步骤 如 下 。 

01 绘制 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 输 入 “D” 确定 后 输入 长 、 宽 尺寸 分 别 为 “50” 和 “20”， 然 后 单 击 确定 矩形 形状 ， 结 果 如 图 3-44 所 示 。 


02 ”绘制 坚 直 中 心 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 下 中 点 ， 绘 制 坚 直 线 ， 长 度 30， 结 果 如 图 3-45 所 示 。 


03 


04 


05 


06 


图 3-45 ”绘制 竖 直 线 
偏 移 线 。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 , 输入 距离 8， 再 选取 竖 直 中 心 线 ， 往 两 边 偏 黎 ， 结 果 如 图 3-46 所 示 。 
连接 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 连 接 刚 偏 移 的 线 ， 结 果 如 图 3-47 所 示 。 
修剪 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 按 空 格 键 ， 选 取 要 修 航 的 图 素 ， 结 果 如 图 3-48 所 示 。 


分 解 矩 形 。 在 命令 行 输入 “X” 后 按 空 格 键 ， 选 取 矩 形 ， 单 击 “ 确 定 ”， 将 矩形 分 解 成 直线 ， 结 果 如 图 3-49 所 示 。 


图 3-46 145% 


图 3-47 ”连接 线 


图 3-48 修 募 


| 


图 3-49 分 解 


偏 移 。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 10， 然 后 选取 和 矩 形 没 有 修 草 的 三 边 ， 往 内 偏 移 ， 结 果 如 图 3-50 所 示 。 


绘制 圆 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 偏 移 线 的 区 点 为 圆心 ， 输 入 半径 “5”， 结 果 如 图 3-51 所 示 。 


倒 角 。 在 命令 行 输入 “CHA” 后 按 空格 键 ， 设 置 倒 角 距离 为 “1x1”， 然 后 选取 要 倒 角 的 边 ， 结 果 如 图 3-52 所 示 。 


修改 线 型 。 在 绘图 区 选取 中 心 线 ， 再 在 常用 工具 面板 的 特性 面板 中 单 击 线 型 栏 的 “CENTER” 中 心 线 ， 结 果 如 图 3-53 所 示 。 


图 3-50 1445 
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绘制 


E 3-51 


图 3-52 414 


图 3-53 ”修改 线 型 


3.6 


到 指定 点 等 于 定 长 的 点 的 集合 即 是 圆 轨 迹 ， 指 定点 即 是 圆心 ， 定 长 即 是 半径 。 绘 制 圆 时 ， 用 户 可 以 指定 圆心 、 半 径 、 直 径 、 圆 周 上 的 点 和 其 他 对 象 上 的 点 。 用 户 可 以 使 用 多 种 方法 创建 
昼 ， 默 认 方 法 是 指定 圆心 和 半径 。 


~ 


绘制 圆 的 命令 启动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : CIRCLE (C) 。 
(の 
(2) DER: “常用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “ 圆 ” 下 拉 菜 单一 “圆心 ， 半 径 a 
way, 
(3) 菜单 : “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “圆心 、 半 径 ar 


A 
(4) 工具 栏 : “绘图 ” => 77 (の , 


(7) 
单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “ 圆 ” 下 拉 菜 单一 “圆心 ， 半 径 ”命令 ， 命 令 行 出 现 如 下 提示 。 


命令 : C CIRCLE // 
输入 命令 

指定 圆 的 圆心 或 [ 

三 点 (3P)/ 

两 点 (2P) / 

切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: T / 
指定 类 型 为 相 切 + 


相 切 + 

半径 

指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 : // 
指定 第 一 个 切 点 Pl 

指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 : // 
指定 第 二 个 切 点 P2 

SERIA <11.5751>: 50 好 
指定 圆 的 半径 

命令 : * 

取消 * Le 
“Esc 


操作 结果 如 图 3-54 所 示 。 


切 点 Pl 


切 点 P2 


图 3-54 创建 


命令 行 各 选项 含义 如 下 。 

(1) 圆心 : 基于 圆心 和 直径 (或 半径 ) 绘制 圆 。 

(2) HE: 定义 圆 的 半径 。 输 入 值 ， 或 指定 点 。 

(3) BE: 定义 圆 的 直径 。 输 入 值 ， 或 指定 第 二 个 点 。 

(4) 三 点 (3P) : 基于 圆周 上 的 三 点 绘制 圆 。 

(5) 相 切 ， 相 切 ， 相 切 : 创建 相 切 于 三 个 对 象 的 圆 。 

(6) 两 点 (2P) : 基于 圆 直 径 上 的 两 个 端点 绘制 圆 。 

(7) 切 点 、 切 点 、 半 径 : 基于 指定 半径 和 两 个 相 切 对 象 绘制 圆 。 有 时 会 有 多 个 圆 符 合 指定 的 条 件 。 程 序 将 绘制 具有 指定 半径 的 圆 ， 其 切 点 与 选 定点 的 距离 最 近 。 


下 面 将 详细 讲解 各 种 圆 的 绘制 方法 。 


37 本章 小 结 


本 章 主要 讲解 二 维 绘图 的 基本 命令 操作 ， 主 体 是 点 、 线 、 圆 、 和 矩 形 等 。 重 点 掌握 线 、 圆 以 及 和 矩 形 的 绘制 技巧 。 此 外 ， 掌 握 构造 线 等 辅助 绘图 命令 对 绘图 效率 的 提升 也 是 很 有 帮助 的 。 


第 4 章 ” 二 维 高 级 命令 


对 于 一 般 性 的 二 维 图 形 ， 基 本 上 采用 点 、 线 、 圆 即 可 完成 绘制 。 在 实际 工作 中 ， 会 遇 到 很 多 曲线 图 素 。 本 章 将 讲解 高 阶 图 素 的 绘制 命令 ， 主 要 包括 桶 贺 、 圆 弧 、 多 边 形 、 多 段 线 、 样 条 曲 
线 、 多 线 、 圆 环 等 。 


学 习 目标 : 

・ 理解 内 接 多 边 形 和 外 切 多 边 形 的 区 别 和 含义 。 

. 掌握 内 接 多 边 形 和 外 切 多 边 形 的 绘制 方法 。 

+ 掌握 椭圆 的 轴 端 点 定位 和 中 心 定 位 的 操作 方式 。 
. 掌握 多 线 样式 设置 方法 和 多 线 的 创建 操作 方式 。 
- 理解 实心 圆 环 和 空心 圆 环 的 区 别 和 含义 。 

. 学 会 采用 圆 环 创建 实心 导线 连接 点 。 


・ 理解 各 种 圆 约 的 含义 及 其 创建 条 件 ， 并 掌握 基本 的 起 点 、 终 点 和 圆心 创建 圆 缴 的 操作 技巧 。 


由 三 条 或 三 条 以 上 的 线段 首尾 顺 次 连接 所 组 成 的 封闭 图 形 叫 做 多 边 形 。 按 照 不 同 的 标准 ， 多 边 形 可 以 分 为 正 多 边 形 和 非 正 多 边 形 ， 此 处 一 般 指 正 多 边 形 。 多 边 形 边 数 必 须 “ 大 于 3 小 于 
1024”。 多 边 形 命令 可 以 绘制 正 多 边 形 ， 包 括 圆 外 切 正 多 边 形 和 圆 内 接 正 多 边 形 。 


多 边 形 的 命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : POLYGON (POL) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “多 边 形 、/”，。 
(3) EE: “绘图 ”一 “多 边 形 一 ”。 

(4) 工具 栏 : “绘图 ” 一“ 一”。 


下 面 将 详细 讲解 两 种 正 多 边 形 的 绘制 方法 。 


4.2 REE 


在 AutoCAD 中 ， 主 要 利用 椭圆 的 长 半 轴 和 短 半 轴 来 控制 椭圆 的 绘制 。 当 长 半 轴 等 于 短 半 轴 时 ， 形 成 的 椭圆 其 实 是 特殊 情况 下 的 贺 。 本 章 主要 讲解 长 短 半 轴 不 等 的 椭圆 绘制 |。 
椭圆 绘制 的 命令 局 动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : ELLIPSE (EL) 。 
(2) 功能 区 : “常用 ” 选项 卡 一 “绘图 ” 面板 一 “HT C+ タッ ’ 
Se a A 


(4) 工具 栏 : “绘图 "' ES, 


命令 行 提示 如 下 ， 绘 制 的 椭圆 如 图 4-18 所 示 。 


命令 : EL ELLIPSE // 
输入 命令 | | 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 


中 心 点 (C)]: C // 


指定 椭圆 的 中 心 点 : // 
指定 中 心 点 
指定 轴 的 端点 : 30 


旋转 (R) ] : 
输入 短 半 轴 长 


LA. 
命令 : * 


取消 * // 
“Esc 


” 键 取消 命令 


iy 


此 外 ， 用 户 也 可 以 直接 采用 快捷 键 “EL” PoR HRM ERE TRA REAR ARM, RAS. 


命令 : EL ELLIPSE re 
输入 命令 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 

[al (A)/ 

中 心 点 (C)]: A ii 

输入 A 

指定 类 型 为 椭圆 弧 | 

指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [ 

中 心 点 (C)]: C // 

输入 C 

， 指 定 以 中 心 定 位 

指定 椭圆 弧 的 中 心 点 : // 
指定 椭圆 中 心 


指定 轴 的 端点 : 25 // 


指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [ 

旋转 (R) ] : R // 

指定 短 半 轴 长 

指定 绕 长 轴 旋 转 的 角度 : 45 // 


参 数 (P)]: P if 


MZ (A)]: A // 


参数 (P)]: 30 | // 


指定 端点 角度 或 [ 
参数 (P) / 
含 角度 (I) ] : 270 // 


取消 * // 
“Esc 


“ 键 取消 命令 


绘制 的 椭圆 缴 如 图 4-19 所 示 。 


A418 ”绘制 椭 


图 4-19 ”绘制 椭圆 弧 
命令 行 出 现 的 提示 选项 合 义 如 下 。 
(1) 轴 端 点 : 根据 两 个 端点 定义 椭圆 的 第 一 条 轴 。 第 一 条 轴 的 角度 确定 了 整个 椭圆 的 角度 。 第 一 条 轴 既 可 定义 椭圆 的 长 轴 ， 也 可 定义 其 短 轴 。 
(2) 另 一 条 半 轴 长 度 : 使 用 从 第 一 条 轴 的 中 点 到 第 二 条 轴 的 端点 的 距离 定义 第 二 条 轴 。 


(3) AM: 创建 一 段 顶 圆 浙 。 第 一 条 轴 的 角度 确定 了 李 圆 弧 的 角度 。 第 一 条 轴 可 以 根据 其 大 小 定义 长 轴 或 短 轴 。 椭 圆 弧 上 的 前 两 个 点 确定 第 一 条 轴 的 位 置 和 长 度 。 第 三 个 点 确定 顶 圆 弧 的 
圆心 与 第 二 条 轴 的 端点 之 间 的 距离 。 第 四 个 点 和 第 五 个 点 确定 起 点 和 端点 角度 。 


(4) 旋转 : 指定 椭圆 的 长 轴 与 水 平 线 夹 角 来 定义 倾斜 的 椭圆 。 该 值 ( 从 0° ~ 89.4°) 越 大 ， 短 轴 与 长 轴 的 比例 就 越 大 。 取 89.4" ~ 90.6" 之 间 的 值 无 效 ， 因 为 此 时 椭圆 将 显示 为 一 条 直线 。 
这 些 角度 值 的 倍数 将 每 隔 90" 产 生 一 次 镜像 效果 。 输 入 0 将 定义 圆 。 


(5) 起 点 角度 : 定义 椭圆 弧 的 第 一 个 端点 。“ 起 点 角度 ”选项 用 于 从 参数 模式 切换 到 角度 模式 。 模 式 用 于 控制 计算 椭圆 的 方法 。 

(6) 中 心 点 : 使 用 中 心 点 、 第 一 个 轴 的 端点 和 第 二 个 轴 的 长 度 来 创建 椭圆 。 用 户 可 以 通过 单 击 所 需 距离 处 的 某 个 位 置 或 输入 长 度 值 来 指定 距离 。 
(7) SANA: 在 当前 等 轴 测 绘图 平面 绘制 一 个 等 轴 测 圆 。 “等 轴 测 圆 ” 选 项 仅 在 SNAP 的 “样式 ”选项 设置 为 “等 轴 测 ” 时 才 可 用 。 

案例 : Hh 


采用 椭圆 合 令 绘制 如 图 4-20 所 示 的 图 形 。 


图 4-20 “A HK 


操作 步骤 如 下 。 


01 绘制 椭圆 ， 长 半 轴 为 24， 短 半 轴 为 12。 在 命令 行 输入 “EL” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “5C” 后 指定 中 心 ， 输 入 椭圆 长 半 轴 为 “24”、 短 半 轴 “为 12”， 结 果 如 图 4-21 所 示 。 


02 绘制 坚 直 线 ， 长 度 为 39。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 椭圆 中 点 为 起 点 ， 坚 直 向 下 拉 出 直线 ， 输 入 长 度 为 “39” 后 确定 ， 绘 制 结果 如 图 4-22 所 示 。 


03 


04 


绘制 斜 直线 ， 角 度 为 -30， 长 度 为 15。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 直 线 端点 为 起 点 ， 输 入 符号 “< -30” 后 确定 ， 再 输入 直线 倾斜 长 度 “15” ， 绘 制 结果 如 图 4-23 所 示 。 


绘制 切线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 斜 线 端 点 为 起 点 ， 输 入 “TAN” 后 手动 捕捉 椭圆 的 切 点 ， 绘 制 切线 ,结果 如 图 4-24 所 示 。 


图 4-21 绘制 椭 


图 4-22 ”绘制 直线 


图 4-23 ”绘制 斜 线 


图 4-24 ”绘制 切线 


05 ”绘制 中 心 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 椭圆 的 象限 点 ， 以 连接 成 水 平 线 和 竖 直 线 ， 绘 制 结果 如 图 4-25 所 示 。 
06 绘制 圆 ， 半 径 8。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 为 “8”， 绘 制 结果 如 图 4-26 所 示 。 


07 ”绘制 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 输 入 “FRO” 后 ， 以 圆心 为 捕捉 基点 ， 再 输入 偏 移 坐标 “@-13，-33”,， 并 以 之 为 起 点 ， 然 后 输入 角度 “<-30”， 输 入 长 度 7" , & 
果 如 图 4-27 所 示 。 


08 ”绘制 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 以 刚 绘制 的 直线 起 点 为 起 点 ， 输 入 角度 “<60"””， 再 输入 长 度 “4” ， 绘 制 结 果 如 图 4-28 所 示 。 


图 4-25 ”绘制 中 心 线 


绘制 


图 4-20 


图 4-27 ”绘制 直线 


图 4-28 ”绘制 直线 


绘制 椭圆 。 在 命令 行 输入 “EL” 后 按 空格 键 , 再 输入 “C” 以 指定 中 心 ， 以 两 直线 交点 为 圆心 ， 以 长 半 轴 和 短 半 轴 端点 为 两 直线 终点 ， 结 果 如 图 4-29 所 示 。 


自动 边界 延伸 直线 。 在 命令 行 输入 “EX” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 延伸 的 图 素 直 接 进行 延伸 ， 将 刚 绘制 的 两 条 直线 延伸 和 椭圆 相交 ， 结 果 如 图 4-30 所 示 。 


修改 中 心 线 线 型 。 在 绘图 区 选取 中 心 线 ， 再 单 击 图 层 栏 选中 的 中 心 线 层 ， 将 线 型 修改 为 中 心 线 ， 修 改 结果 如 图 4-31 所 示 。 


图 4-29 ”绘制 椭圆 


| 


= 


图 4-31 修改 线 型 


多 线 即 多 条 直线 ， 多 线 命 令 用 来 同时 创建 多 条 平行 线 。 用 户 可 以 采用 此 命令 绘制 模具 中 的 水 路 ， 或 者 在 建筑 中 绘制 墙 线 等 。 其 命 


(1) 快捷 命令 : ML, 
(2) 菜单 : “绘图 ”一 “多 线 や "。 


采用 多 线 命 令 的 命令 行 提示 如 下 。 


Dj 令 局 动 方式 如 下 。 


无 ， 比 例 = 10.00 
， 样 式 = STANDARD 
显示 当前 默认 设置 
指定 起 点 或 [ 
对 正 (J) / 

比例 (S) / 

样式 (ST) ] : ST 
指定 样式 


I 
输入 多 线 样式 名 或 [?] : 


水 路 
选取 样式 
当前 设置 : 
对 正 = 
无 ， 比 4 

羊 式 


列 = 10.00 


KER // 
显示 目前 多 线 设置 


y 


指定 起 点 或 [ 


指定 设置 比例 


输入 多 线 比 例 <10.00>: 


输入 比例 值 
当前 设 


对 正 (J) / 
比例 (S) / 
样式 (ST)]: 了 
设置 对 正 
输入 对 正 类 型 [ 


无 ， 比 例 = 20.00 
站 Rex = 

水 路 が 
显示 当前 设置 
指定 起 点 或 [ 
对 正 (J) / 

比例 (S) / 

样式 (ST) ] : 


B E 
指定 下 一 点 或 [ 
IMF (U)]: 100 
指定 第 三 点 距离 100 
指定 下 一 点 或 [ 
闭合 (C) / 

放弃 (U)]: 200 
指定 第 四 点 距离 200 
指定 下 一 点 或 [ 
闭合 (C) / 

放弃 (U) ] : 
完成 拖 出 


// 
// 
// 
// 
// 
20 // 
// 
// 
// 
// 
// 
// 
// 


执行 如 上 多 线 命令 绘制 的 图 形 如 图 4-32 所 示 。 


ae 


图 4-32 3% 


命令 行 出 现 的 提示 选项 含义 如 下 。 

(1) ER: 指定 多 线 的 下 一 个 项 点。 如 果 用 两 条 或 两 条 以 上 的 线段 创建 多 线 ， 则 提示 将 包含 “闭合 ”选项 。 
(2) 下 一 点 : 用 当前 多 线 样式 绘制 到 指定 点 的 多 线 线段 ， 然 后 继续 提示 输入 点 。 

(3) BA: 放弃 多 线 的 上 一 个 顶点 。 

(4) 关闭 : 通过 将 最 后 一 条 线段 与 第 一 条 线段 相 接合 来 闭合 多 线 。 

(5) SE: 确定 如 何在 指定 的 点 之 间 绘 制 多 线 。 

(6) 上 : 在 光标 下 方 绘制 多 线 ， 因 此 在 指定 点 处 将 会 出 现 具 有 最 大 正 偏 移 值 的 直线 。 

(7) 无 : 将 光标 作为 原点 绘制 多 行 ， 因 此 MLSTYLE 命 令 中 “元 素 特性 ”的 偏 移 0.0 将 在 指定 点 处 。 

(8) 下 : 在 光标 上 方 绘制 多 线 ， 因 此 在 指定 点 处 将 出 现 具 有 最 大 负 偏 移 值 的 直线 。 


(9) 比例 : 控制 多 线 的 全 局 宽度 。 该 比例 不 影响 线 型 比例 。 这 个 比例 基于 在 多 线 样式 定义 中 建立 的 宽度 。 比 例 因子 为 2 时 绘制 多 线 ， 其 宽度 是 样式 定义 的 宽度 的 两 倍 。 负 比例 因子 将 翻转 
偏 移 线 的 次 序 : 当 从 左 至 右 绘制 多 线 时 ， 偏 移 值 最 小 的 多 线 绘制 在 顶部 。 负 比例 因子 的 绝对 值 也 会 影响 比例 。 比 例 因子 为 0 将 使 多 绪 变 为 单一 的 直线 。 


下 面 采用 多 线 来 绘制 机 械 制 图 常用 的 直 尺 ， 其 操作 提示 如 下 。 


命令 : ML MLINE // 
输入 命令 

当前 设置 : 

无 ， 比 例 = 10.00 

， 样 式 = STANDARD  // 


MIE (J) / 
比例 (S) / 
样式 (ST)]: S // 
设置 比例 
输入 多 线 比例 <10.00>: 10 // 
输入 比例 值 


dba Be // 
点 
指定 下 一 点 : 50 ER 


放弃 (U) ] : 100 // 


放弃 (U)]: C // 


取消 * // 
¿“Esc 
“ 键 取 消 命令 


绘制 的 结果 如 图 4-33 所 示 。 


图 4-33 BR 


二 维 多 段 线 是 作为 单个 平面 对 象 创建 的 相互 连接 的 线段 序列 ， 可 以 是 直线 段 、 圆 弧 段 或 两 者 的 组 合 线段 。 多 段 线 是 由 直线 和 圆 弧 组 合 而 成 的 图 形 ， 是 一 个 块 图 形 ， 通 常用 来 绘制 三 维 扫 描 
的 轨迹 线 ， 这 样 绘制 出 来 的 线 是 整体 的 ， 可 以 用 做 整体 扫描 线 ， 而 不 需要 再 进行 合并 操作 。 


另外 ， 多 段 线 还 可 以 在 直线 和 圆 弧 之 间 方便 地 进行 切换 。 其 命令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : PLINE (PL) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 >. 

(3) 菜单 : “绘图 " 一 一， 

(4) TBE: 绘图 "一 一， 


多 段 线 的 绘制 命令 行 提示 如 下 。 


命令 : PL PLINE // 
输入 命令 

指定 起点 : // 
间 定 第 一 点 

当前 线 宽 为 0.0000 m 
显示 默认 线 宽 值 


指定 下 一 个 点 或 [ 


e (H) / 
长 度 (L) / 
放弃 (U) / 
宽度 (W) ] : 100 // 


A // 
指定 圆 弧 的 端点 或 // 
站 定 第 三 点 


IRRE» 


SB KD tk of 


: 50 e 
指定 第 四 点 | 
指定 圆 弧 的 端点 或 


es Is Oy Si 


: 100 // 


A 
指定 圆 弧 的 端点 或 


闭合 


Ai SH SE SBE OE 
o> ya HY | | ANSE Se oho 
ノリ 


绘制 的 图 形 如 图 4-34 所 示 。 


图 4-34 ”多段 线 
多 段 线 主 要 用 来 绘制 直线 和 圆 缴 ， 其 中 绘制 圆 弧 时 命令 行 各 提示 选项 合 义 如 下 。 
(1) BE: 指定 圆 弧 段 从 起 点 开始 的 包含 角 。 输 入 正 数 将 按 逆 时 针 方 向 创建 圆 弧 段 ， 输 入 负数 将 按 顺 时 针 方向 创建 圆 弧 段 。 
(2) 中 心 : 基于 其 圆心 指定 圆 弧 段 。 
(3) 圆 弧 的 圆心 : 指定 多 段 线 圆 弧 的 圆心 。 
(4) 圆 弧 端点 : 指定 端点 并 绘制 圆 缴 段 。 
(5) BE: 指定 圆 缴 段 从 起 点 开始 的 夹 角 。 
(6) KE: 指定 弦 丘 度 〈 圆 弧 段 两 端点 间 的 距离 ) 。 如 果 上 一 线段 是 圆 激 ， 将 绘制 与 上 一 圆 弧 段 相 切 的 新 圆 缴 段 。 
(7) 关闭 : 从 指定 的 最 后 一 点 到 起 点 绘制 圆 缴 段 ， 从 而 创建 闭合 的 多 段 线 。 必 须 至 少 指定 两 个 点 才能 使 用 该 选项 。 
(8) 方向 : 指定 圆 缴 段 的 切线 。 
(9) 半 宽 : 指定 宽 多 段 线 线段 的 中 心 到 其 一 边 的 宽度 。 
(10) 半径 : 指定 圆 弧 段 的 半径 。 


下 面 采用 多 段 线 命令 绘制 路 标 标记 箭头 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : PL PLINE // 
输入 命令 

指定 起 点 : // 
指定 第 一 点 

当前 线 宽 为 0.0000 ii 
显示 当前 线 宽 

指定 下 一 个 点 或 [ 

[eal gM (a) / 

半 宽 (H) / 

长 度 (L) / 

放弃 (U) / 

宽度 (W) ] : W // 

输入 W 

设置 线 宽 

指定 起 点 宽度 <0.0000>: 40 I: 
指定 起 点 线 宽 

指定 端点 宽度 <40.0000>: // 
指定 端点 线 宽 

BETTER I 

[eal gM (A) / 

半 宽 (H) / 

长 度 (L) / 

放弃 (U) / 

宽度 (W) ] : 200 // 

指定 第 二 点 

指定 下 一 点 或 [ 

[eal gM (a) / 

闭合 (C) / 

半 宽 (H) / 

长 度 (L) / 

放弃 (U) / 

宽度 (W) ] : W // 

设置 线 宽 

指定 起 点 宽度 <40.0000>: 80 // 
EE 当前 点 线 宽 

中 定 端 点 宽度 <80.0000>: 0 // 
站 定 下 一 点 线 宽 

指定 下 一 点 或 [ 

[AR (A) / 

闭合 (C) / 

半 宽 (H) / 

长 度 (L) / 

放弃 (U) / 

宽度 (W) ] : 100 // 

ERA 


er 
円 
の 
e 


“ 键 取 消 命令 


绘制 的 结果 如 图 4-35 所 示 。 


图 4-35 ”箭头 


45 RH 


样 条 曲线 可 以 供 三 维 命令 旋转 或 延伸 ， 用 来 表示 剖 切 面 ， 在 建筑 中 可 以 用 来 绘制 纹理 图 案 。 其 命令 局 动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : SPLINE (SPL) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “绘图 面板 一 “ 样 条 曲线 个 
(3) 菜单 : “绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ”一 “ 拟 合 点 个 “。 

(4) 菜单 : “绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ”一 “控制 点 个 “。 


(5) TEE: “绘图 ” 一 > nf 


样 条 曲线 的 操作 命令 如 下 。 


命令 : SPL SPLINE // 


当前 设置 : 
方 式 - 


阶 数 =3 // 


: M // 


输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 

UE (E) / 

控制 点 (CV) ] <CV>: F // 
输入 F 


// 


E LE 

|= 
> ks 
Sr IH 
E 


SEES 
SS 


// 


— 
im 


Ro 一 一 ur < 
Tr + 


Fk ot Of mk KU 


= 


pr > Pall SR Zo SL A SA 


TIA] (T) / 


(L) ] // 


bmx DS at 
I At 


LDS 
ay 
| 
Ir 


ER 
= 


| 
IE 


wi 


=) 


(DU) ] : FJ 
一 个 点 或 [ 


> nt SE DS 


= 


| 
IE 


wi 


= 


Ex 


// 


> mt 


一 个 点 或 | 


= 


| 
IE 


wi 


= 


NEN 


// 


OL 
Ñ 


绘制 的 样 条 曲线 如 图 4-36 所 示 。 


2436 ” 样 条 曲线 


4.6 KIA 


圆 环 命令 可 以 创建 实心 圆 或 较 宽 的 环 。 圆 环 由 两 条 圆 弧 多 段 线 组 成 ， 这 两 条 圆 弧 多 段 线 首 尾 相 接 。 多 段 线 的 宽度 由 指定 的 内 直径 和 外 直径 决定 。 要 创建 实心 的 圆 ， 可 将 内 径 值 指定 为 0。 
环 命令 通常 用 在 电气 制图 中 绘制 电线 的 结 点 。 


圆 环 的 命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : DONUT (DO) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “ 圆 环 +”. 
(3) RE "SE > "BR, 

彫 弧 的 操作 命 金 如 下 。 


命令 : DO DONUT // 


指定 圆 环 的 内 径 <0.5000>: 5 ji 
指定 圆 环 内 径 

指定 圆 环 的 外 径 <1.0000>: 10 fi 
指定 圆 环 外 径 

指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 

退出 >: 
指定 岡 束 定位 中 心 点 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 


// 


退出 >: * 

取消 * // 
“Esc 

“ 键 取消 命令 


绘制 的 圆 环 如 图 4-37 所 示 。 


A437 Wx 


电阻 电 桥 


采用 圆 环 命令 绘制 如 图 4-38 所 示 的 电阻 电 桥 图 形 。 


图 4-38 ”电阻 电 桥 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 ， 再 输入 “@2，6”,， 再 单 击 “ 确 定 ” 完 成 矩形 绘制 ， 结 果 如 图 4-39 所 示 。 
02 ”绘制 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 的 上 中 点 绘制 长 度 “6” 的 坚 直 线 ， 再 选取 矩形 的 下 中 点 绘制 长 度 “6” 的 坚 直 线 ， 结 果 如 图 4-40 所 示 。 


03 ”旋转 图 形 。 在 命令 输入 “RO” 后 按 空格 键 ， 选 取 电 阻 图 形 ， 指 定 任意 基点 ， 旋 转角 度 为 “45””， 结果 如 图 4-41 所 示 。 


4-39 ”绘制 矩形 


图 4-40 AAR 


图 4-41 旋转 图 形 


04 ”镜像 电阻 。 在 命令 行 输入 “M1” 后 按 空格 键 ， 选 取 电 阻 为 镜像 对 象 ， 镜 像 线 为 电阻 上 端点 所 在 竖 直 线 上 的 两 点 ， 不 删除 源 对 象 ， 结 果 如 图 4-42 所 示 。 


图 4-42 ”镜像 
05 ”镜像 上 半 部 分 图 形 。 在 命令 行 输入 “MI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 图 形 为 镜像 图 形 ， 镜 像 线 为 两 电阻 的 水 平 下 端点 ， 结 果 如 图 4-43 所 示 。 


06 ”绘制 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 电 桥 的 四 个 角 点 ， 绘 制 四 个 方向 的 长 度 为 “6” 的 直线 ,结果 如 图 4-44 所 示 。 


图 4-43 BR 


图 4-44 ”绘制 直线 


07 ”绘制 导线 连接 点 符号 。 在 命令 行 输入 “DO” 后 按 空格 键 ， 输 入 内 径 为 “0”， 外 径 为 “1”， 然 后 选取 四 个 交叉 连接 点 ， 绘 制 结果 如 图 4-45 所 示 。 


08 添加 电阻 符号 。 在 命令 行 输入 “MT” 后 按 空 格 键 ， 选 取 放 置 点 ， 输 入 大 写字 母 “R” 后 按 空格 键 ， 绘 制 结果 如 图 4-46 所 示 (可 以 绘制 一 个 ， 其 他 进行 复制 ) 。 


图 4-45 ”绘制 导线 连接 点 


图 4-46 ”添加 电阻 符号 


4.7 [E 


绘制 圆 弧 的 方法 有 很 多 种 ， 有 指定 圆心 、 端 点 、 起 点 、 半 径 、 角 度 、 纺 长 和 方向 值 的 各 种 组 合 形式 。 其 命令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : ARC (A) 。 

(2) 功能 区 : "常用 " GEE VARY O / 

(3) 菜单 : "绘图" 一 “ 辆 弧 

(4) TAR: 在 绘图 工具 栏 单 击 “ 圆 弧 "” /按钮 。 


在 带 用 工具 栏 中 单 击 “ 圆 缴 ” 下 拉 列 表 按 钮 弹出 下 拉 列 表 ， 如 图 4-47 所 示 ， 其 中 列 出 了 11 种 绘制 圆 弧 的 方式 。 


as AE 


起 点 ， 长 度 


图 4-47 MI 


1. 三 点 圆 弧 
通过 圆 弧 周 线 上 的 3 个 指定 点 绘制 圆 弧 。 通 过 三 个 指定 点 可 以 顺 时 针 或 逆 时 针 指 定 圆 弧 。 采 用 三 点 圆 弧 的 操作 命令 如 下 。 


命令 : ARC // 


RENACE 
逆 时 针 ( 

按 住 Ctrl 
键 可 切换 方向 ) 


s Jf 

显示 默认 创建 方向 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [ 

圆心 (C) ] : // 

HE [ell EP 

AE AMIN ak [ 

圆心 (C) / 

端点 (E) ] : /7 

指定 圆 弧 第 二 点 P2 

指定 圆 弧 的 端点 : // 
指定 圆 弧 第 三 点 P3 

命令: 大 

取消 * // 
按 \Esc 


of "Pl" 、 


INN 


通过 选取 起 


past 


2, 起 点 、 圆心 、 


通过 过 起 点 、 圆心 及 


“En. |El 圆心 、 


命令 : ye 


输入 命令 

圆 弧 创建 方向 : 
ATE ( 
按 住 Ctrl 
键 可 切换 方向 ) 


显示 默认 创建 方向 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [ 
圆心 (C) ] : 
指定 圆 弧 起 点 Pl 
en 
圆心 (C 

端点 E) : 5 5 
指定 圆 弧 的 圆心 : 
输入 C 
指定 岡 弧 岡 心 P2_ 
指定 岡 弧 的 端点 或 [ 
角度 (A) / 

32 (L)]: 
指定 圆 弧 端点 P3 


ty A. xk 


Esc 


“ 键 取 消 命令 


如 图 4-49 所 示 为 通过 选 


凤 


3. 起 点 、 圆心 、 


起 点 、 圆心 、 


采用 起 点 、 圆心 、 


命令 0 
输入 命令 

圆 弧 创建 方 同 : 
Wy et ( 
按 住 Ctrl 
键 可 切换 方向 ) 


显示 圆 弧 创建 方向 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [ 
圆心 (C) ] : 
指定 賠 弧 起点 P1 
en 
圆心 (C 
端点 ( € 
+8 IATA: 
MAC 
指定 圆 弧 圆心 P2 
指定 圆 弧 的 端点 或 [ 
角度 (A) / 


“Esc 
“ 键 取 消 命令 


端点 圆 弧 


岩 点 绘制 圆 泊 。 起 点 和 圆心 之 间 的 距离 确定 半径 


// 


角度 圆 弧 


角度 圆 弧 命 令 操作 提示 


// 


// 


二 点 “P2” 和 第 三 点 “P3” 来 绘制 三 点 圆 缴 ， 如 图 4-48 所 示 。 


凤 
II 


及 


图 4-48 


端点 圆 缴 ” 命 令 的 操作 提示 如 下 。 


// 


// 


// 


FE 


取 起 点 “P1”、 圆 心 “P2” 和 端点 “P3” 创 建 的 圆 弧 。 


past 


图 4-49 ”起 点 、 


角度 圆 缴 是 使 用 起 点 、 圆 心 和 夹 角 确 定 的 圆 叶 。 起 点 和 圆心 之 间 的 距离 即 半 径 
可 以 先 指定 起 点 ， 也 可 以 先 指 


定 圆心 。 


“如 下 。 


// 


// 


// 


// 


端点 由 从 圆心 引出 的 通 


三 点 圆锥 


甬 过 第 三 点 的 直线 决定 ， 所 得 圆 弧 始终 从 起 点 按 逆 时 针 绘制 。 可 以 先 指 


凤 


圆心 、 端点 圆 陶 


。 圆 弧 的 另 一 端 通 


Y 
ty 


Pl 


甬 过 指定 以 圆 缴 圆 心 为 


顶点 


INN 


Pl 


定 起 点 ， 也 可 以 先 指 


P2 


"Y 
し っ 


ERRE: HERIRBZMERRERNER RI. 


ER 


选取 起 点 “P1”、 圆 心 “P2”， 输 入 角度 “120” 后 创建 的 圆 缴 如 图 4-50 所 示 。 


图 4-50 Es Ho, ARMA 
4. 起 点 、 圆 心 、 长 度 圆 缴 


使 用 “起 点 、 圆 心 和 长 度 ” 绘 制 的 圆 法 ， 起 点 和 圆心 之 间 的 距离 确定 半径 ， 圆 弧 的 男 一 端 通过 指定 圆 缴 起 点 和 闻 点 之 间 的 弦 长 确定 。 所 得 圆 缴 始终 从 起 点 按 逆 时 针 绘 制 。 圆 缴 的 弦 长 决定 
包含 的 角度 。 使 用 不 同 的 选项 ， 可 以 先 指定 起 点 ， 也 可 以 先 指定 圆心 。 


起 点 、 圆 心 、 长 度 圆 弧 命 令 操作 提示 如 下 。 


命令 : ARC // 
输入 命令 

圆 弧 创建 方 同 : 

逆 時 針 ( 

按 住 Ctr1 

键 可 切换 方向 ) 


显示 圆 弧 创建 方向 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [ 
圆心 (C) ] : // 
指定 圆 弧 起 点 P1 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [ 

圆心 C) / 


点 (E) ]: c 
指定 圆 弧 的 圆心 : // 


C 
LEN 
指定 圆 弧 的 端点 或 [ 


gat (1)]: L 
指定 弦 代 : 20 // 


取消 * // 
“Esc 


“ 键 取消 命令 


选取 起 点 “P1”、 圆 心 点 “P2”,， 输 入 弦 长 “20” 后 创建 的 圆 缴 如 图 4-51 所 示 。 
5. 起 点 、 端 点 、 角 度 圆 弧 


使 用 “起 点 、 端 点 和 角度 ”命令 绘制 圆 激 ， 圆 弧 起 点 和 端点 以 及 夹 角 确定 圆 弧 的 圆心 ， 从 而 通过 圆心 和 起 点 或 者 端点 确定 了 半径 。 


— > 


图 4-51 起 点 、 圆心 、 RE 


起 点 、 端 点 、 角 度 命令 的 操作 提示 如 下 。 


命令 : ARC // 
输入 命令 

圆 弧 创建 方 同 : 

逆 時 針 ( 

按 住 Ctrl 

键 可 切换 方向 ) 


显示 圆 弧 创建 方向 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [ 
圆心 (C) ] : // 
指定 起点 P1 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [ 


端点 (E)]: e // 


指定 类 型 为 端点 

指定 圆 弧 的 端点 : // 
选取 端点 P2 

指定 圆 孤 的 圆心 或 [ 

角度 (A) / 


// 


方 向 (D) / 
TE (Rj 
ela ha 30 // 


“Esc 
“ 键 取 消 命令 


选取 起 点 “P1”、 端 点 “P2” ， 输 入 包含 角度 “30?” 后 ， 


6. 起 点 、 端 点 、 方 向 圆 弧 


使 用 “起 点 、 端 点 和 起 点 切 向 ”命令 绘制 圆 缴 ， 通 过 在 所 需 


起 点 、 端 点 、 方 向 圆 弧 命令 的 操作 提示 如 下 。 


命令 : 
输入 命 Hp 4 
AE : 
逆 时 针 ( 
按 住 Ctrl 
键 可 切换 方向 ) 


显示 圆 弧 创建 方向 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [ 
圆心 (C) ] 

指定 起点 P1 
指 ue 
圆心 ( 


// 


指定 圆 弧 的 端点 : 
选取 端点 P2 
指定 圆 弧 的 圆心 或 [ 
角度 (A) / 

7718] 1 

半径 (R 
Je IIR OER UO // 
输入 D 
指定 切 向 点 P3 


oa. 大 


“ 键 取 消 命令 


选取 起 点 “P1”、 端 点 “P2”、 切 线 方向 上 的 点 “P3”， 


7. em Y mA 半径 圆 弧 


使用 “ERA. Y 


起 点 、 端 点 、 半 径 圆 弧 命令 操作 提示 如 下 。 


命令 : ARC 
输入 命令 

圆 弧 创建 方向 : 
逆 时 针 ( 

按 住 Ctrl 
键 可 切换 方向 ) 


显示 圆 绝 创建 方向 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [ 
圆心 (C) ] : 

指定 起点 P1 

a. PA 
圆心 (C 


// 


指定 圆 弧 的 端点 : 
选取 端点 P2 
指定 圆 弧 的 圆心 或 [ 
角度 (A) / 


name moe BEM, 図 弧 凸 度 的 方 向 由 指 定 共 


// 


创建 的 起 点 、 端 点 、 角 度 圆 弧 如 图 4-52 所 示 。 


| ie p2 


HB 4-52 起 点 、 端点 、 角度 圆锥 


切线 上 指定 一 个 点 或 输入 角度 指定 切 向 。 通 过 更 改 指定 
// 

// 
// 


// 


创建 的 圆 弧 结果 如 图 4-53 所 示 。 


Pl 


S p> 


图 4-53 起点、 端点 、 方 向 圆锥 


出 点 的 顺序 确定 。 可 以 通过 输入 半径 或 在 所 需 半 和 


// 


// 


// 


个 端点 的 顺序 ， 可 以 确定 哪个 端点 控制 切线 。 


名 距 高 上 指定 


定 一 个 点 


PASS 


来 指 


定 半径 。 


方向 (D) / 


半径 (R) ] : ェ 

指定 圆 弧 的 半径 : 7 // 

输入 RR 

指定 半径 

me: * 

取消 * // 
“Esc 

“ 键 取 消 命令 


选取 起 点 “P1”、 端 点 “P2” ， 输 入 半径 “10” 后 ， 创 建 的 圆 弧 结果 如 图 4-54 所 示 。 


IC 一 > No 


B4-54 Exts Ms FM 


8. 连 续 圆 弧 
创建 直线 或 圆 弧 后 ， 在 “指定 起 点 ”提示 下 启动 “ARC” 命 令 并 按 “Enter” 键 ， 可 以 绘制 一 个 在 端点 处 相 切 的 圆 弧 。 只 需 指 定 新 圆 狐 的 端点 。 


“连续 圆 弧 ”的 操作 命令 提示 如 下 。 


命令 : ARC // 


按 住 Ctrl 
键 可 切换 方向 ) 


| 

显示 圆 缴 创建 方 问 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [ 

圆心 (C) ] : // 

指定 起 点 P1 

指定 圆 弧 的 端点 : fi 
指定 端点 P2 

tit: 大 

取消 * // 
按 \Esc 

“ 键 取 消 命令 


选取 上 一 步 直 线 的 终点 为 圆 弧 起 点 “P1” 和 终点 “P2” ， 结 果 如 图 4-55 所 示 。 


IC 一 > Pl 


pas 


图 4-55 22 BM 
案例 : 令 牌 


采用 “起 点 、 端 点 、 半 径 ”命令 绘制 如 图 4-56 所 示 的 图 形 。 


操作 步骤 如 下 。 


01 绘制 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 长 宽 “@30，40” ， 结 果 如 图 4-57 所 示 。 


图 4-57 ”绘制 矩形 


02 ”绘制 圆 弧 。 在 命令 行 输入 “A” 后 按 空 格 键 ， 输 入 “C” 指 定 圆 心 ， 然 后 输入 “FRO” 捕捉 基点 ， 选 取 和 矩 形 右上 角 的 点 为 捕捉 点 ， 输 入 相对 坐标 “@ -9，0”， 再 选取 和 矩形 右上 角 的 点 
Ber, BA "A 角度 ， 再 输入 角度 “90” ， 结 果 如 图 4-58 所 示 。 


03 


04 


05 


镜像 。 在 命令 行 输入 “MI” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 缴 ， 选 取 和 矩形 上 的 中 点 所 在 的 坚 直 线 上 的 两 点 为 镜像 轴 ， 不 删除 源 对 象 ， 结 果 如 图 4-59 所 示 。 
绘制 圆 弧 。 在 命令 行 输入 “A” 后 按 空格 键 ， 选 取 右 边 的 R9 圆 缴 端 点 ， 在 输入 “E” 端 点 ， 选 取 左 边 R9 圆 弧 端 点 ， 再 输入 “R” 半 径 ， 输 入 值 为 “6.5” 


倒 圆 角 。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 输入“R” 后 按 空格 键 , 设置 半径 为 “4”， 结 果 如 图 4-61 所 示 。 


7 结果 如 图 4-60 所 示 。 


图 4-58 绘制 圆 弧 


ll 


图 4-59 ”镜像 


图 4-60 ”绘制 圆 弧 


图 4-61 ANA 


48 本章 小 结 


本 章 主要 讲解 了 二 维 的 高 级 绘图 命令 ， 包 括 多 边 形 、 椭 圆 、 圆 弧 、 多 段 线 、 样 条 曲线 、 多 线 及 圆 环 等 ， 这 些 命令 在 绘图 中 使 用 频率 不 是 很 高 ， 但 是 在 特殊 情况 下 ， 使 用 这 些 命令 往往 可 以 
达到 简单 快捷 的 效果 。 因 此 ， 理 解 并 学 会 利用 这 些 进 阶 命令 是 提高 AutoCAD 绘 图 的 必需 技能 。 


第 5 草 ”基本 设置 与 视图 控制 


本 章 主要 讲解 单位 设置 、 图 形 界 限 设置 以 及 对 象 的 线 型 、 线 宽 、 颜 色 等 设置 和 草图 设置 。 这 些 设置 可 以 创建 绘图 的 基本 环境 ， 使 其 符合 用 户 习惯 ， 帮 助 用 户 提高 设计 效率 。 另 外 ， 本 章 还 
讲解 了 视图 的 相关 控制 ， 包 括 视图 缩放 、 平 移 、 动 态 观察 、 视 角 样 式 管理 等 ， 方 便 用 户 对 模型 进行 全 方位 的 查看 。 


学 习 目 标 : 

・ 理解 单位 和 精度 的 含义 和 作用 ， 会 设置 单位 和 精度 。 
・ 理解 图 形 界 限 的 含义 ， 会 设置 图 形 界限 。 

. 会 设置 线 型 、 线 宽 、 颜 色 等 基本 的 对 象 特性 

. 会 进行 相关 的 草图 设置 。 


- 掌握 视图 的 平移 、 缩 放 、 旋 转 和 动态 观察 等 操作 。 


5.1 Alu 


单位 主要 用 来 控制 坐标 和 角度 的 显示 格式 和 精度 。 默 认 情况 下 ，AutoCAD 图 形 的 单位 为 十 进 制 ， 可 以 根据 工作 需要 设置 单位 类 型 和 数据 精度 。 


单位 设置 命令 启动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : UNITS (UN) 。 
(2) 菜单 : “应 用 程序 ”菜单 一 “图 形 实 用 工具 ”一 “单位 0.08 : 


(3) 菜单 : “格式 一 “单位 Y, 


在 命令 行 输入 快捷 键 “UNITS” 后 按 空格 键 ， 系 统 弹出 “图 形 单位 ”对 话 框 ， 用 来 设置 长 度 和 角度 的 类 型 、 精 度 参数 ， 如 图 5-1 所 示 。 
| " + F 
W 囲 形 単 人 x] 


长 度 A 
Ae (1): ud): 


Tan v 


BE: REM: 
0.000 ・ 


[| 顺 时 针 (0) 


fA AY BS Se IM 
FAT See AB SA 


=* Y 
输出 样 例 


1.5, 2.0039,0 
3<45, 0 


HR 
HT e AAA : 


En v 


图 5-1 “图 形 单位 ”对 话 框 


“图 形 单位 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 所 述 。 
(1) 长 度 : 指定 测量 的 当前 单位 及 当前 单位 的 精度 。 


ORE: 设置 测量 单位 的 当前 格式 ,包括 “建筑 。、“ 小 数 ”、“ 工 程 、“ 分 数 ” 和 “科学 ”。 其 中 ，“ 工 程 ” 和 “建筑 ”格式 提供 英尺 和 英寸 显示 ， 并 假定 每 个 图 形 单位 表示 一 英 
寸 。 其 他 格式 可 表示 任何 真实 世界 单位 。 


・ 工程 : 用 于 工程 单位 ， 数 值 单 位 为 英尺 、 英 寸 。 英 寸 用 小 数 表示 。 

ER: 用 于 建筑 单位 ， 数 值 单位 为 英尺 、 英 寸 。 英 寸 用 小 数 表示 。 
HF: 用 于 科学 计数 。 

“小数: 用 于 十 进 制 单位 ， 这 是 系统 默认 的 设置 。 

@ 精 度 : 设置 线性 测量 值 显示 的 小 数位 数 或 分 数 大 小 。 

(2) 角度 : 指定 当前 角度 格式 和 当前 角度 显示 的 精度 。 

@ 类 型 : 设置 当前 角度 格式 。 

・ 表 分 度 : 在 AutoCAD 中 规定 百 分 度 格式 中 ， 直 角 为 100 ”， 因 此 整个 圆周 为 400 。 
・ 度 / 分 / 秒 : 按 60 进 制 划分 。 

DE: 用 于 弧度 角度 ，180 =x， 即 3.14 个 弧度 。 


. 勘测 单位 : NN 表示 正 北 ，S 表 示 正 南 ， 度 /分 /秒表 示 从 正 北 或 正 南开 始 的 偏 角 的 大 小 ; EBATER, W 表 示 正 西 , 例 婦 N 45d0 0“ 忆 ， 此 形式 只 使 用 度 / 分 / 秒 格式 来 表示 角度 大 小 ， 且 角 
度 值 始终 小 于 90” 。 如 果 角 度 正 好 是 正 北 、 正 南 、 正 东 或 正 西 ， 则 只 显示 表示 方向 的 单个 字母 。 


十 进 制度 数 : 以 十 进 制 数 表示 度数 。 
@ 顺 时 针 : 以 顺 时 针 方 向 计算 正 的 角度 值 。 默 认 的 正 角 度 方向 是 逆 时 针 方向 。 当 提示 用 户 输入 角度 时 ， 可 以 单 击 所 需 方向 或 输入 角度 ， 而 不 必 考 虑 “ 顺 时 针 ” 设置。 


(3) 插入 比例 : 控制 插入 到 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 测量 单位 。 如 果 块 或 图 形 创建 时 使 用 的 单位 与 该 选项 指定 的 单位 不 同 ， 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 ， 将 对 其 按 比例 缩放 。 插 入 比例 是 源 
块 或 源 图 形 使 用 的 单位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 之 比 。 如 果 插 入 块 时 不 按 指定 单位 缩放 ， 请 选择 “无 单位 ”。 


注意 

当 源 块 或 目标 图 形 中 的 “ 播 入 比例 ” 设 定 为 “无 单位 ”时 ， 将 使 用 “选项 ”对 话 框 的 “用 户 系统 配置 ”选项 卡 中 的 “ 源 内 容 单 位 ”和 “目标 图 形 单位 ”设置 。 

(4) 输出 样 例 : 显示 用 当前 单位 和 角度 设置 的 例子 。 

(5) 光源 : 控制 当前 图 形 中 光度 ， 控 制 光 源 的 强度 测量 单位 。 

注意 

为 创建 和 使 用 光度 控制 光源 ， 必 须 从 选项 列表 中 指定 非 “ 常 规 ” 的 单位 。 如 果 “ 插 入 比例 ” 设 定 为 “无 单位 ”， 则 将 显示 警告 信息 ， 通 知 用 户 泻 染 输出 可 能 不 正确 。 


(6) 方向 : 显示 “方向 控制 ”对 话 框 。 


5.2 图形 界限 


图 形 界 限 (limits) 是 在 当前 的 “模型 ”或 命名 布局 上 ， 设 置 并 控制 栅 格 显示 的 界限 。 设 置 图 形 界 限 可 以 避免 用 户 绘图 时 超出 此 边界 。 
命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : LIMITS (LIM) 。 

(2) RE: “格式 ”一 “图 形 界限 ”。 

操作 命令 提示 如 下 。 


fa: LIMITS df 
输入 命令 

重新 设置 模型 空间 界限 : // 
是 示 说 明 

指定 左下 角 点 或 [ 

开 (ON) / 

共 (OFF) ] <0.0000,0.0000>: ii 

指定 左下 角 点 

指定 右上 角 点 <420.0000,297.0000>: // 
指定 右上 角 点 


oe 


5.3 対象 特性 


对 象 特性 主要 指 图 素 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 等 属性 。 在 绘图 时 ， 一 般 需要 为 不 同类 型 的 图 形 对 象 设置 不 同 的 线 型 、 线 宽 和 颜色 ， 以 便于 区 分 图 形 。 下 面 将 分 别 讲解 图 素 属性 的 设置 操作 。 


54 ”草图 设置 


il ARN, MERA, REIR AU RUMAH SiRais, Sebo. MATL BATIR FEE. “ 杉 格 " 、 “対象 捕捉 " 、 “对象 妃 踪 ”等 功能 
来 辅助 绘图 ， 在 不 输入 坐标 的 情况 下 快速 、 精 确 地 绘制 图 形 ， 实 时 动态 地 显示 在 光标 附近 ， 提 供 了 一 个 命令 界面 ， 可 以 帮助 用 户 专注 于 绘图 区 域 。 


“草图 设置 ”按钮 位 于 状态 栏 中 的 “坐标 ”按钮 右 人 出 。 将 十 字 光 标 放 在 这 些 按钮 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 取消 勾 选 “使 用 图 标 ” 命 令 ， 图 标 将 转换 为 文字 形式 ， 如 图 5-8 所 示 。 


ERA) 
使用 図柄 U 


图 5-8 ”图标 和 文字 形式 切换 


5.5 ”视图 控制 


掌握 视图 控制 技巧 不 仅 可 以 给 看 图 带 来 方便 ， 对 绘图 效率 的 提高 也 有 帮助 ， 适 时 使 用 不 同 的 视图 方式 控制 视图 ， 可 以 使 操作 更 加 流畅 ， 下 面 将 具体 讲解 视图 控制 技巧 。 
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本 章 主要 讲解 图 层 的 设置 和 管理 以 及 视图 的 控制 ， 这 些 操作 用 来 辅助 实际 设计 过 程 中 的 看 图 和 控 图 。 学 会 图 层 的 管理 ， 能 够 有 效 掌控 图 素 的 显示 ， 并 进行 快速 的 开 闭 操作 ， 提 高 图 形 设计 
速度 。 另 外 ， 在 设计 过 程 中 ， 由 于 设计 人 员 需 要 对 图 形 全 方位 了 解 ， 经 常 需要 洞悉 图 形 的 各 个 细节 ， 因 此 ， 对 图 形 的 全 方位 观察 和 掌握 操控 ， 对 提高 设计 效率 有 非常 大 的 帮助 ， 因 此 ， 学 好 本 
章 ， 是 成 功 入 门 的 关键 所 在 。 


第 6 草 ”对 象 选择 


本 章 将 详细 地 介绍 AutoCAD 中 选择 对 象 的 多 种 方法 ， 读 者 通过 本 章 学 习 ， 可 以 熟练 掌握 常用 的 选择 技巧 和 方法 。 选 择 操 作 是 AutoCAD 绘 图 操作 的 基础 ， 任 何 命令 都 离 不 开 选 择 操作 的 辅 
助 。 此 外 ， 选 择 操 作 的 速度 对 设计 绘图 的 效率 影响 非常 大 ， 因 此 ， 用 户 若 要 精通 AutoCAD， 必 须 夯 实 本 章 的 选择 方法 。 


学 习 目 标 : 
. 会 利用 拾取 框 选择 、 窗 口 选择 、 窗 交 选 择 等 方式 快速 选取 目标 对 象 。 


・ 理解 夹 点 的 含义 ， 掌 握 夹 点 拉 伸 、 夹 点 移动 、 夹 点 旋转 、 夹 点 缩放 、 夹 点 镜像 操作 技巧 。 


6.1 基本 选择 万 法 


AutoCAD 中 最 基本 的 选择 方法 是 单个 地 依次 选择 对 象 。 选 择 后 还 可 以 进行 添加 或 删除 。 一 个 或 者 一 组 对 象 被 选中 后 ， 即 成 为 一 个 选择 集 ， 通 常用 于 需要 修改 大 量 对 象 的 情况 下 ， 并 且 在 大 
多 数 情 况 下 选择 集 可 以 在 修改 命令 前 使 用 ， 也 可 以 在 命令 后 使 用 。 


6.2 ”编组 选择 
编组 选择 的 是 保存 的 对 象 集 ， 可 以 根据 需要 同时 选择 和 编辑 这 些 对 象 ， 也 可 以 分 别 进行 。 编 组 提供 了 以 组 为 单位 操作 图 形 元 素 的 简单 方法 。 在 编组 中 ， 用 户 可 以 通过 添加 或 删除 对 象 来 更 
改编 组 的 部 件 ， 


编组 在 某 些 方面 类 似 于 块 ， 是 另 一 种 将 对 象 编组 成 命名 集 的 方法 。 创 建 的 编组 是 按 任务 保存 的 ， 而 块 是 一 个 整体 ， 在 编组 中 可 以 方便 地 更 改编 辑 单个 对 象 。 而 块 中 要 做 更 改 ， 则 必须 先 分 
解 块 ， 才 能 编辑 块 或 块 中 的 对 象 。 


编组 对 象 与 块 不 同 的 地 方 在 于 ， 编 组 不 能 与 其 他 图 形 共享 ， 可 以 在 命令 行 中 输入 “Group” (G) 后 调 取 编 组 命令 。 调 取 该 命令 后 ， 输 入 分 组 名 称 ， 再 选取 要 编 入 此 组 内 的 图 素 ， 确 定 后 
即 可 创建 分 组 ， 在 后 续 选 取 时 只 需要 通过 分 组 选取 时 输入 的 分 组 名 称 即 可 选取 分 组 内 的 所 有 图 素 ， 此 选取 方式 对 于 图 素 特别 多 ， 并 且 需 要 重复 操作 某 些 特定 的 图 素 时 适用 。 


6.3 ”快速 选择 


用 户 可 以 使 用 “快速 选择 ”命令 迅速 选择 对 象 ， 利 用 该 命令 可 以 在 整个 图 形 或 现 有 选择 集 的 范围 内 创建 一 个 选择 集 ， 包 括 或 排除 符合 指定 对 象 类 型 的 所 有 对 象 ， 或 者 符合 对 象 特性 条 件 的 
所 有 对 象 。 同 时 ， 用 户 还 可 以 指定 该 选择 集 用 于 替换 当前 选择 集 ， 或 是 将 其 附加 到 当前 选择 集 之 中 。 


快速 选择 命令 调 取 方式 。 

(1) RE: 选择 “工具 ”一 “快速 选择 ”命令 。 

(2) 快捷 命令 : QSELECT, 

(3) 快捷 菜单 : 在 绘图 区 空白 处 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “快速 选择 ”命令 ， 即 可 启动 快速 选择 命令 。 


取 该 命令 行 ， 系 统 弹出 “快速 选择 ”对 话 框 ， 可 以 进行 快速 选择 。 


在 “特性 ”、“ 块 定义 ”等 窗口 或 对 话 框 中 也 提供 了 “快速 选择 ”功能 选项 ， 


6.4 夹 后 编辑 


在 AutoCAD 中 ， 单 纯 使 用 绘图 命令 或 绘图 工具 只 能 创建 出 一 些 基本 的 图 形 对 象 ， 要 创建 较为 复杂 的 图 形 ， 就 必须 借助 图 形 编辑 命令 。 在 编辑 图 形 之 前 ， 选 择 图 形 对 象 后 ， 图 形 对 象 通常 都 
会 显示 夹 点 ， 夹 点 是 一 种 集成 的 编辑 模式 ， 很 多 复杂 的 图 形 采 用 常规 的 操作 方式 绘图 不 如 采用 夹 点 编辑 方式 来 得 快捷 ， 方 便 。 夹 点 编辑 可 以 对 对 象 进行 拉 伸 、 和 移动、 旋转、 缩放 、 镜 像 及 阵列 


等 操作 。 
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本 章 介绍 了 对 象 选 择 的 命令 和 技巧 ， 包 括 选择 框 拾 取 、 窗 口 选择 、 窗 交 选 择 、 轿 围 选择 、 圈 交 选 择 、 栏 选 、 编 组 选择 和 快速 选择 等 。 选 择 框 拾取 只 需 用 鼠标 单 击 该 要 选择 的 对 象 即 可 ， 
口 选取 就 是 选择 对 象 时 通过 从 左 向 右 拉 出 矩 形 框 来 选取 矩形 内 部 的 对 象 。 窗 交 选 择 是 采用 从 右 向 左 拉 出 矩形 选取 与 矩形 相交 和 在 矩形 内 部 的 对 象 。 圈 围 选择 是 指定 多 边 形 区 域 来 选择 多 边 形 内 
的 对 象 。 圈 交 是 采用 多 边 形 区 域 选择 与 多 边 形 区 域 相交 或 在 其 区 域内 的 对 象 。 栏 选 则 是 通过 拉 出 多 段 线 ， 凡 是 与 多 段 线 相交 的 对 象 都 被 选取 。 


第 7 章 ”二 维 对 象 编辑 


本 章 将 介绍 AutoCAD 的 二 维 对 象 编辑 命令 ， 对 对 象 的 编辑 方法 和 编辑 技巧 进行 详细 的 讲解 。 通 过 对 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 熟练 掌握 编辑 图 形 对 象 的 各 种 方法 和 思维 技巧 ， 并 可 快速 绘制 一 般 
性 图 形 。 
学 习 目 标 : 


. 掌握 图 素 删除 的 操作 。 
・ 理解 修剪 的 两 种 操作 区 别 ， 掌 握 修剪 的 两 种 操作 技巧 。 
・ 理解 延伸 的 两 种 操作 区 别 ， 掌 握 延伸 的 两 种 操作 技巧 。 
BRAK BI AR. 

・ 掌握 打 断 对 象 的 方法 。 

.理解 合并 含义 ， 掌 握 合 并 操作 。 

・ 会 对 块 和 多 段 线 执行 分 解 操作 。 


・ 理解 放弃 和 重 做 操作 的 含义 。 


7.1 删除 对 象 


删除 对 象 即 从 图 形 中 删除 选 定 的 对 象 。 此 方法 不 会 将 对 象 移动 到 剪贴 板 (通过 剪贴 板 ， 随 后 可 以 将 对 象 粘 贴 到 其 他 位 置 ) 。 
如 果 处 理 的 是 三 维 对 象 ， 则 还 可 以 删除 面 、 网 格 和 顶点 等 子 对 象 。 


用 户 无 需 选择 要 删除 的 对 象 ， 而 是 输入 一 个 选项 ， 例 如 ， 输 入 “L” 删 除 绘制 的 上 一 个 对 象 ， 输 入 “P” 删 除 前 一 个 选择 集 ， 或 者 输入 “ALL” 删 除 所 有 对 象 。 还 可 以 输入 ”获得 所 有 选项 
的 列表 。 


删除 对 象 命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : ERASE (E) 。 

(2) 功能 区 : "常用 Ink eae’ 面板 Le, 

(3) 菜单 : 人 修改 ”一 A, 

(4) TRE: 修改 = Z, 

(5) 快捷 菜单 : 选择 要 删除 的 对 象 ， 在 绘图 区 域 中 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “删除 ”命令 . 
(6) 键盘 快捷 键 ; 选取 要 删除 的 对 象 ， 按 “Delete” 刍 删除 

删除 对 象 命令 的 命令 行 操作 提示 如 下 。 


命令 : E ERASE fe 


选择 对 象 : // 
确定 完成 选取 并 删除 对 象 

取消 * // 

“Esc 

“ 键 退出 命令 
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修 昔 是 AutoCAD 中 最 常用 的 编辑 操作 ， 可 以 通过 修剪 来 缩短 或 拉 长 对 象 ， 使 对 象 与 其 他 对 象 的 边 相 接 。 这 意味 着 可 以 先 创建 对 象 ( 例 如 直线 ) , 
之 间 。 选 择 的 剪 切 边 或 边界 边 无 需 与 修 部 对 象 相交 。 用 户 可 以 将 对 象 修剪 或 延伸 至 投影 边 或 延长 线 交 点 ， 即 对 象 延 长 后 相交 的 地 方 。 


修剪 命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : TRIM (TR) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 ” 面板 一 7. 
(3) 菜单 : “修改 " 一 人。 

(4) 工具 栏 : 修改 一 プー、 


在 执行 修剪 时 ， 系 统 出 现 的 提示 栏 如 下 。 


命令 : TR TRIM // 
输入 命令 后 确定 

当前 设置 : 

投影 =UCS 


, = 


无 

显示 当前 默认 设置 
选择 剪 切 边 http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/14505/0EBPS/Text/.. 
提示 选取 修剪 边界 
选择 对 象 或 < 

全 部 选择 >: // 
选取 修剪 边界 
AE 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 
择 要 延伸 的 对 象 ， 或 


// 


= SSSI TE Me 
& 


// 


EHE NAS, kit Shift 
键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 


提示 栏 各 选项 合 义 如 下 。 

(1) 要 修剪 的 对 象 : 指定 修剪 对 象 。 

(2) 栏 选 : 选择 与 选择 栏 相交 的 所 有 对 象 。 选 择 栏 是 一 系列 临时 线段 ， 它 们 是 用 两 个 或 多 个 栏 选 点 指定 的 。 选 择 栏 不 构成 闭合 环 。 
(3) 投影 : E 


(4) UCS: 指定 在 当前 用 户 坐 标 系 XY 平 面 上 的 投影 。 该 命令 将 修剪 不 与 三 维 空间 中 的 剪 切 边 相 区 的 对 象 。 


然后 调整 


该 对 象 ， 使 其 恰好 位 于 其 他 对 象 


// 


(5) 视图 : 指定 沿 当前 观察 方向 的 投影 。 该 命令 将 修剪 与 当前 视图 中 的 边界 相交 的 对 象 。 

(6) 边 : 确定 对 象 是 在 另 一 对 象 的 延长 边 处 进行 修剪 ， 还 是 仅 在 三 维 空间 中 与 该 对 象 相交 的 对 象 处 进行 修剪 。 
(7) 延伸 : 沿 自身 的 自然 路 径 延 伸 草 切 边 ， 使 它 与 三 维 空间 中 的 对 象 相交 。 

(8) 不 延伸 : 指定 对 象 只 在 三 维 空间 中 与 其 相交 的 剪 切 边 处 修 蔓 。 

(9) 删除 : 删除 选 定 的 对 象 。 此 选项 提供 了 一 种 用 来 删除 不 需要 的 对 象 的 简便 方式 ， 而 无 需 退 出 TRIM 命 令 。 


(10) 放弃 : 撤销 由 TRIM 命 令 所 做 的 最 近 一 次 更 改 。 


7.3 延伸 対象 


延伸 与 修 蔓 的 操作 方法 相似 。 延 伸 对 象 ， 可 以 使 它们 精确 地 延伸 至 由 其 他 对 象 定 义 的 边界 边 。 在 三 维 空间 中 ， 可 以 修剪 对 象 或 将 对 象 延伸 到 其 他 对 象 ， 而 不 必 考 虑 对 象 是 否 在 同一 个 平面 
上 ,或 对 象 是 否 平行 于 剪 切 或 边界 的 边 。 


延伸 命令 是 将 直线 、 圆 浙 、 椭 圆 浙 、 非 封闭 的 2D 或 3D 多 段 线 等 图 元 对 象 的 端点 延长 到 指定 的 边界 . 
延伸 命令 启动 方式 如 下 ， 

(1) 快捷 命令 : EXTEND (EX) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 "面板 一 

(3) 菜单 : 修改 ”一 7， 


(4) 工具 栏 : “修改 ” $ : 


延伸 命令 的 提示 栏 与 修剪 命令 的 提示 栏 类 似 。 


A 
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拉 长 命令 主要 用 来 更 改 对 象 的 长 度 和 圆 弧 的 包含 角 。 其 命令 启动 方式 如 下 ， 
(1) 快捷 命令 : LENGTHEN (LEN) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 BAL" 面板 一 "ENE 

(3) 菜单 : BRO HR 

拉 长 对 象 的 操作 命令 提示 如 下 。 


: LEN LENGTHEN // 
A 


动态 al DE // 


指 金 为 增 量 模式 
输入 长 度 增 量 或 [ 
角度 (A) ] ， 0000>: 10 // 


ERBE | 
‘ey 


选取 要 修改 的 对 象 
选择 要 修改 的 对 象 或 [ 
ls: * 
取消 * fi 
¿“Esc 
“ 键 退出 命令 


拉 长 后 的 结果 如 图 7-17 所 示 。 
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命令 行 各 项 提示 含义 如 下 。 


(1) 増量 (DE) : 以 指定 的 增 量 修改 对 象 的 长 度 ， 该 增 量 从 与 距离 选择 点 最 近 的 端点 处 开始 测量 。 差 值 还 以 指定 的 增 量 修改 圆 弧 的 角度 ， 该 增 量 从 与 距离 选择 点 最 近 的 端点 处 开始 测 
。 为 正 值 表示 扩展 对 象 ， 为 负 值 表示 修剪 对 象 。 


fai 


(2) 百分数 (P) : 通过 指定 对 象 总 长 度 的 百分数 设 定 对 象 长 度 。 
(3) 全部 (T) : 通过 指定 从 固定 端点 测量 的 总 长 度 的 绝对 值 来 设 定 选 定 对 象 的 长 度 。 “全 部 ”选项 也 按照 指定 的 总 角度 设置 选 定 圆 弧 的 包含 角 。 
(4) 动态 (DY) : 打开 动态 拖 动 模式 。 通 过 拖 动 选 定 对 象 的 端点 之 一 来 更 改 其 长 度 。 其 他 端点 保持 不 变 。 


使 用 LENGTHEN 命 令 即 使 用 TRIM 命 令 和 EXTEND 命 令 其 中 之 一 。 


75 打 断 対象 


使 用 打 断 命令 ， 可 以 在 对 象 上 的 两 个 指定 点 之 间 创 建 间 隔 ， 从 而 将 选 定 对 象 打 断 为 两 个 对 象 。 如 果 这 些 点 不 在 对 象 上 ， 则 会 自动 投影 到 该 对 象 上 。 打 断 命令 通常 用 于 为 块 或 文字 创建 空 
间 。 


两 个 指定 点 之 间 的 对 象 部 分 将 被 删除 。 如 果 第 二 个 点 不 在 对 象 上 ， 将 选择 对 象 上 与 该 点 最 接近 的 点 ; 因 此 , FINE RS in, 可以 在 要 朋 除 的 一 端 附近 指定 第 二 條 打 断 


Io 


要 将 对 象 一 分 为 二 ， 并 且 不 删除 某 个 部 分 ， 输 入 的 第 一 个 点 和 第 二 个 点 应 相同 。 通 过 输入 @ 指 定 第 二 个 点 即 可 实现 此 目的 。 


直线 、 圆 缴 、 圆 、 多 段 线 、 李 圆 、 样 条 曲线 、 圆 环 以 及 其 他 几 种 对 象 类 型 都 可 以 拆 分 为 两 个 对 象 或 将 其 中 的 一 端 删除 。 程 序 将 按 逆 时 针 方向 删除 圆 上 第 一 个 打 断 点 到 第 二 个 打 断 点 之 间 的 
部 分 ， 从 而 将 圆 转换 成 圆 弧 。 


用 户 还 可 以 使 用 “ 打 断 于 点 ”工具 在 单个 点 处 打 断 选 定 的 对 象 ， 有 效 对 象 包括 直线 、 开 放 的 多 段 线 和 圆 弧 。 但 不 能 在 一 点 打 断 闭合 对 象 (例如 圆 ) 。 
其 命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : BREAK (BR) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 "面板 一 上 | ( 打 断 ) 。 

(3) 菜单 : “修改 ”一 一 | ( 打 断 ) 。 

(4) 工具 栏 : 修改 一 | ( 打 断 ) 。 

案例 : 心 形 


采用 打 断 命令 绘制 如 图 7-18 所 示 的 图 形 。 


图 7-18 0% 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 ， 半 径 20。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “20”， 绘 制 结果 如 图 7-19 所 示 。 


02 ”绘制 直线 。 长 度 40。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 象限 点 为 起 点 ， 坚 直 向 下 拉 出 直线 ， 输 入 长 度 “40”， 绘制 结果 如 图 7-20 所 示 。 


03 打 断 圆 。 在 命令 行 输入 “BR” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 打 断 的 线 ， 再 输入 “F” 后 指定 圆 180" 的 象限 点 为 打 断 第 一 点 ，0" 象 限 点 为 打 断 第 二 点 ， 完 成 打 断 的 结果 如 图 7-21 所 示 。 
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图 7-20 ”绘制 直线 
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04 镜像。 在 命令 行 输入 “MI” 后 按 空格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 圆 弧 和 直线 ， 再 单 击 圆 缴 端 点 和 直线 端点 作为 镜像 轴 的 两 点 ， 按 默认 保留 源 对 象 ， 完 成 镜像 结果 如 图 7-22 所 示 。 
05 旋转 ， 角 度 为 -45"。 在 命令 行 输入 “RO” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 圆 和 直线 ， 旋 转 中 心 为 两 直线 的 交点 ， 旋 转角 度 为 -45"， 结 果 如 图 7-23 所 示 。 


06 倒 圆 角 ， 半 径 10。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “10”， 再 选取 要 倒 圆 角 的 两 圆 弧 和 两 直线 ， 结 果 如 图 7-24 所 示 。 


图 7-22 ”镜像 


图 7-23 ”旋转 


图 7-24 倒 圆 角 


7.6 合并 


利用 合并 命令 可 以 合并 线性 和 弯曲 对 象 的 端点 ， 以 便 创 建 单个 对 象 。 在 其 公共 端点 处 合并 一 系列 有 限 的 线性 和 开放 的 弯曲 对 象 ， 以 创建 单个 二 维 或 三 维 对 象 。 产 生 的 对 象 类 型 取决 于 选 定 
的 对 象 类 型 、 首先 选 定 的 对 象 类 型 以 及 对 象 是 否 共 面 。 构 造 线 、 射 线 和 闭合 的 对 象 无 法 合并 。 


其 命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : JOIN (J) 。 

(2) 功能 区 : “曲面 建 模 ”选项 卡 一 “曲线 ”面板 一 he (AH). 
(3) 菜单 : “修改 ”一 Pe (AH). 

(4) 工具 栏 : 修改 一 E (AH). 


合并 操作 方式 有 两 种 ， 第 一 种 是 先 选 取 源 对 象 ， 按 空格 键 确定 后 再 选取 其 他 对 象 合并 到 源 对 象 中 。 第 二 种 方式 是 一 次 性 选取 多 个 对 象 合 并 在 一 起 。 根 据 源 对 象 类 型 不 同 ， 合 并 的 结果 也 不 
一 样 ， 源 对 象 种 类 如 下 。 


1. 第 一 种 方式 
(1) 源 对 象 如 果 是 直线 ， 仪 直线 对 象 可 以 合并 到 源 线 。 直 线 对 象 必 须 都 是 共 线 ， 但 它们 之 间 可 以 有 间 阶 。 
(2) 源 对 象 如 果 是 多 段 线 ， 直 线 、 多 段 线 和 圆 弧 都 可 以 合并 到 源 多 段 线 ， 所 有 对 象 必 须 连 续 上 且 共 面 ， 生 成 的 对 象 是 单条 多 段 线 。 


(3) 源 对 象 如 果 是 三 维 多 段 线 ， 所 有 线性 或 弯曲 的 对 象 都 可 以 合并 到 源 三 维 多 段 线 。 所 有 对 象 必须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 面 。 产 生 的 对 象 是 单条 三 维 多 段 线 或 单条 样 条 曲线 ， 分 别 取决 于 
用 户 连 接 到 线性 对 象 还 是 弯曲 的 对 象 。 


(4) 源 対象 如果 是 園 弧 , AABT A AER. PANAMA REAP Om, BEENZEITUFER REMARCAR. “闭合 ”选项 可 将 源 
圆 弧 转换 成 圆 。 


(5) 源 对 象 如 果 是 李 圆 弧 ， 仪 椭圆 缴 可 以 合并 到 源 李 圆 弧 。 椭 圆 弧 必 须 共 面 ， 且 具有 相同 的 主轴 和 次 轴 ， 但 是 它们 之 间 可 以 有 间 阶 。 从 源 椭圆 弧 按 逆 时 针 方向 合并 椭圆 系 。“ 闭 合 ”选项 
可 将 源 椭圆 缴 转 换 为 椭圆 。 


(6) 源 对 象 如 果 是 螺旋 ， 所 有 线性 或 这 曲 对 象 都 可 以 合并 到 源 螺旋 。 所 有 对 象 必须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 面 。 结 果 对 象 是 单个 样 条 曲线 。 


(7) 源 对 象 如 果 是 样 条 曲线 ， 所 有 线性 或 弯曲 对 象 都 可 以 合并 到 源 样 条 曲线 。 所 有 对 象 必须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 面 。 结 果 对 象 是 单个 样 条 曲线 。 
2. 第 二 种 方式 
一 次 选择 多 个 对 象 ， 并 合并 多 个 对 象 ， 而 无 需 指 定 源 对 象 。 规 则 和 生成 的 对 象 类 型 如 下 所 述 。 


(1) 合并 共 线 ， 可 产生 直线 对 象 。 直 线 的 端点 之 间 可 以 有 间 阶 。 


(2) 合并 具有 相同 圆心 和 半径 的 共 面 圆 弧 ， 可 产生 圆 弧 或 圆 对 象 。 圆 弧 的 端点 之 间 可 以 有 间隙 ， 以 逆 时 针 方向 进行 加 长 。 如 果 合 并 的 圆 弧 形成 完整 的 圆 ， 会 产生 圆 对 象 。 
(3) 将 样 条 曲线 、 椭 圆 圆 缴 或 螺旋 合并 在 一 起 或 合并 到 其 他 对 象 ， 可 产生 样 条 曲线 对 象 。 这 些 对 象 可 以 不 共 面 。 


(4) 合并 共 面 直线 、 圆 弧 、 多 段 线 或 三 维 多 段 线 ， 可 产生 多 段 线 对 象 。 
(5) 合并 不 是 弯曲 对 象 的 非 共 面 对 象 ， 可 产生 三 维 多 段 线 。 

合并 的 操作 命令 提示 如 下 。 

命令 : J JOIN // 


es // 


选取 要 合并 的 对 


个 / 


选择 要 合并 的 对 象 : // 
确定 完成 对 象 的 选取 
2 


条 圆 弧 已 合并 为 1 

5 // 

提示 两 条 圆 弧 合 并 为 一 条 圆 弧 

取消 * // 


GZ Esc 


“ 键 取消 命令 


将 两 圆 弧 合 并 为 一 条 圆 弧 的 操作 如 图 7-25 所 示 。 


图 7-25 ”合并 


案例 : 绞 形 绳 结 


采用 合并 命令 绘制 如 图 7-26 所 示 的 图 形 。 


操作 步骤 如 下 。 


01 


02 


03 


绘制 圆 ， 半 径 20。 


图 7-26 4% 


在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “20”， 绘 制 结果 如 图 7-27 所 示 。 


绘制 直线 ， 长 度 20。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 象限 点 为 起 点 ， 竖 直 向 下 拉 出 直线 ,输入 长 度 “20”， 绘 制 结果 如 图 7-28 所 示 。 


打 断 。 在 命令 行 输入 “BR” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 打 断 的 线 ， 再 输入 “F” 后 指定 圆 180* 的 象限 点 为 打 断 第 一 点 ，0" 象 限 点 为 打 断 第 二 点 ， 完 成 打 断 后 结果 如 图 7-29 所 示 。 
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04 合并 。 在 命令 行 输入 “J” 后 按 空 格 键 ， 再 选取 要 合并 的 圆 和 直线 ， 按 空格 键 完成 合并 ， 所 有 图 素 成 为 整体 的 多 段 线 ， 将 鼠标 指针 靠近 图 素 停留 一 段 时 间 ， 将 显示 为 多 段 线 ， 结 果 如 图 
7-30 所 示 。 


05 ” 偏 移 ， 距 离 5。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “5” ， 再 选取 合并 后 的 多 段 线 ， 单 击 多 段 线 内 侧 任意 点 指定 内 侧 为 偏 移 人 出， 再 重复 以 上 操作 3 次 ， 偏 移 结果 如 图 7- 
31 所 示 。 
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06 ” 极 轴 阵列 ， 个 数 4。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 偏 移 后 的 结果 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “PO” 后 按 空 格 键 启动 极 轴 阵 列 ， 然 后 选取 直线 端点 为 阵列 基点 ， 设 置 阵列 个 数 
为 “4”， 填 充 角 度 为 “360””， 操 作 结 果 如 图 7-32 所 示 。 


图 7-32 ”阵列 


7.7 分 和解 対象 

在 单独 修改 复合 对 象 的 部 件 时 ， 可 先 分 解 复合 对 象 。 可 以 分 解 的 对 象 包括 块 、 多 段 线 及 面 域 等 。 任 何 分 解 对 象 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 都 可 能 会 改变 。 其 他 结果 将 根据 分 解 的 复合 对 象 类 型 的 
不 同 而 有 所 不 同 。 

如 果 图 块 带 属性 ， 分 解 后 图 形 的 属性 值 将 消失 ， 并 被 还 原 为 属性 定义 的 选项 。 但 是 使 用 MINSERT 命 令 插入 的 图 块 或 者 外 部 参照 对 象 ， 用 EXPLODE 是 无 法 分 解 的 。 

其 命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : EXPLODE (X) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 DV (分 解 ) 。 

(3) 菜单 : “修改 ”一 EV (分 解 ) 。 


(4) 工具 栏 : 修改 一 全 | (分 解 ) 。 


选择 对 象 : // 
确定 完成 分 解 

命令 : * 

取消 * ER 

¿“Esc 

“ 键 取 消 命令 


分 解 操作 结果 如 图 7-33 所 示 。 


TEE He 
Ent, PP ByLayer en, Qi ByLayer 
国屋 0 国屋 n 


cet! ByLayer cea! = ByLayer 


图 7-33 分 解 


78 ”放弃 


系统 提供 了 图 形 的 恢复 功能 ， 利 用 图 形 恢复 功能 ， 用 户 可 以 对 绘图 过 程 中 的 错误 操作 进行 撤销 ， 其 命令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : UNDO (U) 。 
(2) TER: N (放弃 ) 。 


虽然 UNDO 的 快捷 键 是 U， 但 是 输入 UNDO 和 输入 U 时 操作 方式 还 是 有 区 别 的 ， 输 入 U 只 能 单 步 放 弃 操作 ， 输 入 UNDO 可 以 一 次 放弃 多 步 操作 。 用 户 在 实际 情况 下 应 灵活 选择 。 


79 EH 


重 做 命令 用 于 恢复 上 一 个 用 UNDO 或 U 命 令 放弃 的 效果 。 重 做 命令 和 放弃 命令 正好 相反 ， 重 做 命令 可 以 执行 放弃 的 操作 ， 可 恢复 单个 UNDO 或 U 命 令 放弃 的 效果 。 
其 命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : REDO, 

(2) HE: “编辑 " -PY ( 重 做 ) 。 

(3) 工具 栏 : meV ( 重 做 ) 。 


(4) 快捷 菜单 : 无 命令 处 于 活动 状态 和 无 对 象 被 选 定 的 情况 下 ， 在 绘图 区 域 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 重 做 ”命令 。 


(5) 命令 条 目 : Ctrl+Y。 


在 执行 重 做 命令 REDO 时 应 注意 ， 此 命令 与 UNDO 命 令 是 成 对 出 现 的 ， 也 就 是 说 REDO 命 令 必须 紧 跟随 在 U 或 UNDO 命 令 之 后 才能 执行 。 在 其 他 命令 后 面 执行 REDO 是 无 效 的 ， 因 为 没有 操 
作 可 以 重 做 。 


710 ”本章 小 结 


本 章 主要 讲解 对 象 的 选取 和 利用 选取 后 的 来 点 进行 编辑 的 常用 编辑 方式 ， 熟 练 掌握 多 种 夹 点 编辑 方式 来 绘图 ， 对 提高 绘图 速度 有 很 大 的 帮助 。 要 熟练 运用 自动 边界 修剪 和 延伸 以 及 手动 边 


アバ ュー ん 


界 修剪 和 延伸 的 操作 要 领 。 


前 面 的 章节 讲解 了 基本 图 素 的 创建 ， 并 介绍 了 夹 点 编辑 和 基本 的 修剪 、 删 除 、 延 伸 、 合 并 等 操作 命令 ， 给 设计 绘图 珊 来 了 极 大 的 方便 。 但 是 仅仅 采用 这 


第 8 章 ”对象 局 级 编辑 


全 ~ 
些 命令 


来 绘图 ， 远 远 无 法 满足 实际 


工作 需要 ， 本 章 将 详细 讲解 对 象 转换 命令 ， 包 括 对 象 俩 移 、 复 制 、 和 移动、 旋转、 阵列 、 镜 像 等 操作 。 对 象 转换 命令 提供 了 相同 或 相似 对 象 批量 操作 ， 可 以 大 大 提高 工作 效率 。 


学 习 目标 : 


8.1 


・ 理解 两 种 偏 移 的 含义 ， 掌 握 两 种 偏 移 的 操作 技巧 。 

・ 理解 镜像 的 保留 源 对 象 和 删除 源 对 象 的 含义 ， 重 点 掌握 镜像 轴 的 选取 定义 。 
" 掌握 移动 操作 的 距离 模式 和 点 到 点 移动 模式 的 操作 技巧 。 

` 掌握 复制 对 象 的 操作 技巧 。 

" 掌握 旋转 移动 和 旋转 复制 的 操作 技巧 。 

. 掌握 纸 形 阵列 、 极 轴 阵 列 、 路 径 阵 列 的 含义 及 操作 技巧 。 

掌握 缩放 移动 和 缩放 复制 的 操作 技巧 。 

・ 会 进行 二 维 倒 圆 角 和 二 维 倒 斜 角 操 作 。 

理解 拉 伸 的 含义 和 选择 方式 不 同 导 致 的 结果 差异 ， 掌 握 对 象 拉 伸 操 作 技 巧 。 


` 掌握 二 维 对 齐 操作 技巧 。 


偏 移 対象 


使 用 偏 移 命令 可 以 使 对 象 沿 法 向 方向 偏 移 一 定 的 距离 ， 用 于 创建 同心 贺 、 平 行 线 和 平行 曲线 。 用 户 可 以 指定 距离 或 通过 一 个 点 偏 移 对 象 。 其 命令 启动 方式 如 下 。 


(1) HERO: OFFSET (0) 。 
(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 & ( 偏 移 ) 。 
(3) 菜单 : “修改 ”一 de ( 偏 移 ) 。 


(4) 工具 栏 : “修改 ”一 & ( 偏 移 ) 。 


命令 行 操作 提示 如 下 。 


命令 : O OFFSET // 

偏 移 命令 // 
输入 命令 

当前 设置 : 

删除 源 = 


AS 


源  OFFSETGAPTYPE=0 // 


显示 设置 


指定 偏 移 距 离 或 [ 

通过 (T) / 

删除 (E) / 

Ale (1)] < 

通过 >: 77. 
输入 距离 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [ 
退 


出 (E) / 


放弃 (U) ] < 

退出 >: // 
选择 对 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [ 
退出 (E)/ 

多 个 (M) / 

放弃 (U) ] < 


退出 >: ii 
指定 偏 移 侧 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [ 
退出 (E)/ 

放弃 (U) ] < 

退出 >: * 

取消 * // 


y 


rr 


“Esc 


键 取消 命令 


各 选项 合 义 如 下 。 


(1) 偏 移 距离 : 在 距 现 有 对 象 的 指定 距离 处 创建 对 象 。 


(2) 通过 (T) : 创建 通过 指定 点 的 对 象 。 
(3) 删除 (E) : 偏 移 源 对 象 后 将 其 删除 。 
(4) ER (L) : 确定 将 偏 移 对 象 创建 在 当前 图 层 上 还 是 源 对 象 所 在 的 图 层 上 。 


(5) 多 个 (M) : 多 个 偏 移 模式 将 使 用 当前 偏 移 距离 重复 进行 偏 移 操作 。 


8.2 ”镜像 命令 


镜像 命令 用 来 创建 选 定 对 象 的 镜像 副本 。 先 创建 表示 半 个 图 形 的 对 象 ， 然 后 选择 这 些 对 象 并 沿 指 定 的 线 进行 镜像 创建 男 一 半 。 镜 像 后 的 图 像 和 原始 图 像 天 于 镜像 中 心 线 对 称 。 
镜像 命令 启动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : MIRROR (MI) 。 
(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 小 (镜像 ) 。 
(3) 菜单 : “修改 ”一 小 (镜像 ) 。 


(4) TRE: 修改 一 小 (镜像 ) 。 
命令 行 提 示 如 下 。 


命令 : MI MIRROR // 
输入 命令 
选择 对 象 : 
找到 1 
IN 


| 
选取 要 镜像 的 对 象 


E 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : // 
指定 镜像 轴 第 一 点 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : // 
EGSA — 

SERIE EN 

Y) / 


// 


mn 


// 


E 
A 
+ の 
V 


消 * // 


Esc 
取消 命令 


EE E> DA A 
e > T 
+ 


= 


案例 : 镜像 


采用 夹 点 编辑 操作 绘制 如 图 8-7 所 示 的 图 形 。 


图 8-7 镜像 实例 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “50”， 绘 制 结果 如 图 8-8 所 示 。 


02 ”绘制 水 平 线 和 坚 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 心 为 起 点 ， 输 入 水 平和 竖 直 长 度 “51”， 绘 制 结果 如 图 8-9 所 示 。 


图 8-8 ”绘制 


图 8-9 ”绘制 线 


03 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 ， 修 航 结 果 如 图 8-10 所 示 。 


04 ” 偏 移 圆 弧 。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “10”， 再 选取 要 偏 移 的 图 素 ， 单 击 偏 移 人 出， 偏 移 结果 如 图 8-11 所 示 。 


图 8-10 14638 


图 8-11 偏 移 圆 陶 


05 ” 偏 移 直线 。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “10” ， 再 选取 要 偏 移 的 直线 ， 单 击 偏 移 人 出， 偏 移 结果 如 图 8-12 所 示 。 


06 创建 三 切 圆 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “3P” 后 按 空格 键 ， 然 后 输入 “TAN” 后 再 捕捉 切 点 创建 三 切 圆 ， 结 果 如 图 8-13 所 示 。 


28-12 ” 偏 移 直线 


图 8-13 ”创建 三 切 


07 ”创建 倒 圆 角 。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 输 入 “R” 后 再 输入 半径 值 “5”， 然 后 选取 要 倒 圆 角 的 图 素 ， 倒 圆 角 结 果 如 图 8-14 所 示 。 


08 删除 图 素 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 删除 的 紧 直 线 ， 再 按 空格 键 确定 删除 ， 结 果 如 图 8-15 所 示 。 


09 (EMM. ERSTEN "TR APRS, SIAM, (2 ARNES 16F 73. 
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图 8-15 ”删除 图 素 


J | 
7 
o 


图 8-16 ”修剪 圆 弧 


10 镜像。 首先 在 绘图 区 选取 要 镜像 的 图 素 ， 输 入 “MI” 后 按 空格 键 进入 镜像 模式 ， 再 单 击 要 作为 镜像 轴 的 基点 ， 然 后 指定 竖 直 线 上 的 男 一 点 为 镜像 轴 终 点 完成 镜像 ， 结 果 如 图 8-17 所 


11 


1. 选取 要 馈 


图 8-17 镜像 


图 8-18 FLA 


12 ”修改 线 型 为 中 心 线 。 在 绘图 区 选取 中 心 线 ， 再 单 击 图 层 栏 选中 中 心 线 层 ， 即 可 将 线 型 修改 为 中 心 线 ， 修 改 结果 如 图 8-19 所 示 。 


图 8-19 ”修改 线 型 


83 ”移动 命令 


利用 移动 命令 可 以 在 指定 方向 上 按 指定 距离 移动 对 象 。 使 用 坐标 、 栅 格 捕捉 、 对 象 捕捉 和 其 他 工具 可 以 精确 移动 对 象 。 命 令 调 取 方 式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : MOVE (M) 。 


r 
口 


(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 +” (移动) 。 

(3) 菜单 : “修改 ”一 (Ba). 

(4) 工具 栏 : 修改 一 “+ ” (移动 ) 。 

(5) 快捷 菜单 : 选择 要 移动 的 对 象 。 在 绘图 区 域 中 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “移动 ” 
命令 行 提示 如 下 。 


命令 : M MOVE // 


// 
// 


位 移 >: | // 
指定 移动 基点 
肯定 第 二 个 点 或 < 

使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: // 
指定 移动 终点 


取消 * // 
FZVESC 
“ 键 取 消 命令 


操作 过 程 中 指定 的 两 个 点 定义 了 一 个 矢量 ， 表 明 选 定 对 象 将 被 移动 的 距离 和 方向 。 
如 果 在 “指定 第 二 个 点 ”提示 下 按 “Enter” 键 ， 则 第 一 个 点 将 被 认为 是 相对 X，Y，Z 位 移 。 
案 例 : 移动 


采用 移动 命令 绘制 如 图 8-20 所 示 的 图 形 。 


图 8-20 ”移动 实例 


操作 步骤 如 下 。 


01 绘制 矩形 ，25x40。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@25，40” 指定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 8-21 所 示 。 


02 “分 解 矩形 。 在 命令 行 输入 “X” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 ， 单 击 确定 完成 分 解 ， 和 矩形 被 分 解 成 线段 。 


03 ” 偏 移 ， 距 离 为 6 和 10。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空 格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “6” ， 再 选取 和 矩形 右边 线 为 要 侦 移 的 图 素 ， 然 后 单 击 矩 形 内 侧 任意 点 指定 内 侧 为 偏 移 侧 ， 偏 移 结果 如 图 8-22 
所 示 。 


04 ”继续 偏 移 。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “10” ， 再 选取 刚才 偏 移 后 的 线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 然 后 单 击 直线 左 侧 任意 点 指定 左 侧 为 偏 移 侧 ， 偏 移 结果 如 图 8-23 所 


05 ”绘制 矩形 ，6x9。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@6，9” 指定 长 宽 ， 完 成 和 矩形 创建 ， 结 果 如 图 8-24 所 示 。 


图 8-21 绘制 矩形 


98-22 415456 


TT | 


A\8-23 4144510 


图 8-24 绘制 矩形 


06 绘制 圆 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 和 矩形 下 边线 中 点 为 圆心 ， 再 选取 直线 端点 确定 圆 大 小 ， 绘 制 结 果 如 图 8-25 所 示 。 


07 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修 盘 的 图 素 直 接 进 行 修剪 ， 修 剪 结果 如 图 8-26 所 示 。 


08 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 和 圆 ， 单 击 确定 后 选取 和 矩形 上 边线 中 点 为 平移 起 点 ， 第 一 条 偏 移 线 上 端点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 8-27 所 示 。 


图 8-25 ”绘制 


图 8-26 163 


| 
a, 


图 8-27 平移 


09 复制。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 平移 的 矩形 和 圆 ， 单 击 确定 后 选取 和 矩形 上 边线 中 点 为 平移 起 点 ， 第 二 条 仿 移 线 上 端点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 8-28 所 示 。 


10 绘制 矩形 13x2 和 矩形 13x6。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@13，2” 指 定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 。 继 续 输 入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 
点 ， 再 输入 “@13，6” 指 定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 8-29 所 示 。 


11 拉 伸 ， 距 离 为 6。 在 命令 行 输入 “3” 后 按 空格 键 ， 采 用 从 右 向 左 的 窗 交 选择 方式 选取 矩形 的 右 下 角 ， 单 击 任意 点 ， 然 后 水 平 向 右 拉 出 方向 预览 线 后 输入 “6” 确定 ， 完 成 拉 伸 ; 再 以 
同样 的 方式 选取 和 矩形 左下 角 向 左 水 平 拉 伸 “6”， 结 果 如 图 8-30 所 示 。 


图 8-28 复制 


图 8-29 ”绘制 矩形 


图 8-30 44% 
12 点 到 点 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 小 和 矩形， 确定 后 选取 小 和 矩形 下 边线 中 点 为 平移 起 点 ， 大 矩形 上 边线 中 点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 8-31 所 示 。 


13 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 移 前 侦 移 的 直线 多 余部 分 进行 修剪 ， 修 剪 结果 如 图 8-32 所 示 。 
14 平移。 在 命令 行 输 入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 喇 叭 形 图 形 ， 确 定 后 选取 喇叭 形 下 边线 中 点 为 平移 起 点 ， 原 始 图 形 大 和 矩 形 下 边线 中 点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 8-33 所 示 。 


15 ”修改 中 心 线 。 在 绘图 区 选取 中 心 线 ， 再 单 击 图 层 栏 选中 中 心 线 层 ， 将 线 型 修改 为 中 心 线 ， 修 改 结果 如 图 8-34 所 示 。 


图 8-31 平移 


图 8-33 平移 


图 8-34 ”修改 中 心 线 


8.4 ”复制 命令 


使 用 复制 命令 可 以 在 指定 方向 上 按 指定 距离 复制 对 象 。 使 用 COPYMODE 系 统 变量 ， 可 以 控制 是 否 自动 创建 多 个 副本 ， 因 为 系统 默认 为 多 个 副本 模式 。 复 制 命令 启动 方式 如 下 ， 
(1) 快捷 命令 : COPY (CO) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 (复制) 。 

(3) 菜单 : “修改 ”一 (复制 ) 。 

(4) TRE: 修改 ~， 也 (复制 ) 。 

(5) 快捷 菜单 :选择 要 复制 的 对 象 ， 在 绘图 区 域 中 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “复制 选择 ”。 

命令 行 提示 如 下 。 


命令 : CO COPY // 
输入 命令 


选择 对 象 : 
it 


显示 当前 复制 模式 

指定 基点 或 [ 

位 移 (D) / 

模式 (O) ] < 

位 移 >: // 
指定 复制 起 点 

指定 第 二 个 点 或 [ 

阵列 (A)] < 

使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: // 


A 


指定 复制 


阵 
退出 0 


取消 * // 
“Esc 


“ 键 取消 命令 


使 用 距离 复制 时 ， 需 要 用 坐标 指定 相对 距离 和 方向 。 指 定 的 两 点 定义 一 个 矢量 ， 指 示 复 制 对象 放 置 于 离 原 位 置 有 多 远 以 及 以 哪个 方向 放置 。 


如 果 在 “指定 第 二 个 点 ”提示 下 按 “Enter” 键 ， 则 第 一 个 点 将 被 认为 是 相对 X，Y，Z 位 移 。 


案例 : 复制 


采用 复制 命令 绘制 如 图 8-35 所 示 的 图 形 。 


图 8-35 复制 实例 


操作 步骤 如 下 : 
01 绘制 69x38 的 和 矩形。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 在 屏幕 上 任意 单 击 点 ， 然 后 输入 “D” 后 按 空格 键 ， 输 入 矩形 长 “69” 宽 “38” 后 单 击 “ 空 格 ”按钮 ， 在 屏幕 上 任意 单 击 确 


定 和 矩形 ， 如 图 8-36 所 示 。 
02 绘制 圆 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 左上 角 点 作为 圆心 点 ， 输 入 半径 “3” 和 半径 “6”， 结 果 如 图 8-37 所 示 。 


03 Ramat. BANANA, Bao, "CO" 后 投 室 格 鍵 , 然 后 移 取 基点 妨 知 形 左上 角 点 , 第 二 点 分 列 訪 知 形 左 中 点 和 息 形 左下 点 , 千 果 如 園 8-38 所 示 。 


图 8-36 224147 


图 8-37 ”绘制 


图 8-38 ”点 到 点 复制 


04 ”距离 复制 。 选 中 刚 绘制 的 6 个 圆 ， 再 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 基 点 为 左上 角 ， 然 后 使 鼠标 出 现 水 平 向 右 0" 极 轴 追 中 ， 输 入 水 平 距离 为 “23”、 "46", "69% , ABD 
进行 3 次 复制 ， 复 制 方向 为 水 平 向 右 ， 距 离 为 “23”、“46”、“69”， 结果 如 图 8-39 所 示 。 


05 ”删除 多 余 圆 。 在 命令 行 输 入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 中 间 多 余 的 4 个 贺 ， 确 定 后 即 可 删除 ， 结 果 如 图 8-40 所 示 。 


06 ” 偏 移 和 矩形。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空 格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “3”， 选 取 和 矩形 向 外 偏 移 ， 然 后 用 同样 的 步骤 再 向 内 偏 移 “4” ， 结 果 如 图 8-41 所 示 。 


图 8-39 复制 结果 
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图 8-40 ”删除 多 余 
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El, ERSTEN "TR RAE, 逃 取 75x44 的 往 形 后 捧 室 格 鍵 , 再 逃 取 乱 形 内 的 周 弧 部 分 , BORE CARRIES is, 符 果 如 園 8-42 所 示 。 
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图 8-41 1545487 


修 航 矩 形 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 按 空 格 键 ， 选 取 所 有 圆 弧 后 按 空格 键 ， 再 单 击 圆 弧 之 内 的 矩 形 部 分 ， 则 可 以 将 圆 弧 之 内 的 线 修剪 掉 ， 结 果 如 图 8-43 所 示 。 
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图 8-42 ”修剪 贺 
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图 8-43 1638 FE 


8.5 ”旋转 命令 
利用 旋转 命令 将 对 象 绕 某 一 基点 进行 旋转 ， 可 以 旋转 移动 或 旋转 复制 。 旋 转 方向 规定 逆 时 针 方向 为 正 向 ， 顺 时 针 方向 为 负 向 。 命 令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : ROTATE (RO) 。 
(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 O (旋转 ) 。 


(3) 菜单 : “修改 ”一 O (旋转 ) 。 


(4) Tee: “修改 ”一 已 e). 

(5) 快捷 菜单 : 选择 要 旋转 的 对 象 。 在 绘图 区 域 中 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 旋 转 ”。 
命令 行 提示 如 下 。 
命令 : RO ROTATE // 
输入 命令 
UCS 
当前 的 正 角 方向 : ”ANGDIR= 
逆 时 针 ANGBASE=0 11 
显示 设置 
选择 对 象 : 
指定 対 角 点 : 
找到 1 
个 


| // 
框 选 选取 要 旋转 的 对 象 
选择 对 象 : fi 


指定 基点 : 
指定 旋转 角度 ， 或 [ 


参照 (R) ] <0>: c 


进入 复制 旋转 模式 

指定 旋 特 角度 , 或 [ 

复制 (C) / 

参照 (R) ] <0>: r // 


指定 参照 角 <0>: 30 iy 
输入 参照 角度 30 

指定 新 角度 或 [ 

点 (P) ] <0>: 45 // 

输入 新 角度 45 


全 全。 类 


取消 * // 


各 选项 含义 如 下 。 

(1) 旋转 角度 : 决定 对 象 绕 基点 旋转 的 角度 。 旋 转轴 通过 指定 的 基点 ， 并 有 平行 于 当前 UCS 的 Z 轴 。 

(2) 复制 : 创建 要 旋转 的 选 定 对 象 的 副本 。 

(3) SR: 将 对 象 从 指定 的 角度 旋转 到 新 的 绝对 角度 。 旋 转 视 口 对 象 时 ， 视 口 的 边框 仍然 保持 与 绘图 区 域 的 边界 平行 。 
案例 : 旋转 


采用 旋转 命令 绘制 如 图 8-44 所 示 的 图 形 。 


图 8-44 ”旋转 实例 


操作 步骤 如 下 。 


01 绘制 水 平 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 绘 制 水 平 直线 长 “53”， 如 图 8-45 所 示 。 


02 绘制 圆 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 局 动 绘制 圆 命 令 ， 以 直线 左 端点 为 圆心 ， 绘 制 直径 “36” 和 直径 “17” 的 圆 ; 然后 以 直线 右 端点 为 圆心 ， 绘 制 直 径 “8” 和 直径 “15” 的 
圆 ， 绘 制 结 果 如 图 8-46 所 示 。 


03 ”绘制 公 切 圆 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空格 键 ， 再 选取 两 个 切 点 ， 然 后 输入 半径 “80” 和 半径 “160” 绘制 公 切 圆 ， 如 图 8-47 所 示 。 


图 8-45 24% 


图 8-46 ”绘制 


= AT 
NN \ | 


で 、 
| Pa 


= 


图 8-47 ”绘制 公 切 


04” 修 郸 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 按 空格 键 ， 选 取 直 径 36 和 直径 15 的 两 个 圆 为 边界 ， 然 后 选取 R80 和 R160 两 个 要 修剪 的 圆 右 侧 部 分 ， 则 鼠标 点 击 部 分 将 被 删除 ， 如 图 8-48 所 示 。 


05 ”绘制 椭圆 。 在 命令 行 输入 “EL” 后 按 空格 键 , 下 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 即 以 中 心 定位 ， 再 输入 “FRO” 后 按 空格 键 ， 选 取 直 线 左 端点 后 输入 相对 坐标 “@13，0”， 系 统 提示 输入 轴 
端点 ， 输 入 值 为 “2” 和 “3.5” 后 确定 即 可 绘制 椭圆 ， 结 果 如 图 8-49 所 示 。 


06 eset). HapSiTiA "RO" ERASE, WAR RREME, Bata Aaa Fee, BARRE "128°" pete, 千 果 如 園 8-50 所 示 。 


图 8-49 ”绘制 椭 


A 8-50 


07 ”修改 线 型 为 中 心绪 。 


选中 直线 ， 再 在 线 型 栏 选取 中 心 线 选项 ， 即 可 将 直线 线 型 修改 成 中 心 线 ， 结 果 如 图 8-51 所 示 。 


图 8-51 


8.6 Ballas > 


修改 线 型 为 中 心 线 


利用 阵列 命令 可 以 创建 按 指定 方式 排列 的 对 象 副 本 。 用 户 可 以 在 均匀 隔 开 的 矩形、 环形 或 路 径 阵 列 中 创建 对 象 副本 。DELOBJ 系 统 变 量 控制 在 阵列 创建 后 是 删除 还 是 保留 阵列 的 源 对 象 


命令 调 取 方式 。 
(1) 快捷 命令 : ARRAY (AR) 。 
(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 人 (BE). 
(3) 工具 栏 : 修改 一 全” (阵列) 。 
(4) 菜单 : “修改 ”一 E (阵列 ) 。 


命令 行将 显示 提示 如 下 。 


7¥ 


找到 1 
个 


选取 对 象 

选择 对 象 : 

输入 阵列 类 型 [ 

矩形 (R) / 

路 径 (PA) / 

极 轴 (PO) ] < 

矩形 >: PO // 
输入 PO 

启动 极 轴 阵列 

类 型 = 


// 


m if 
显示 设置 
指定 阵列 的 中 心 点 或 [ 

基点 (B) / 

旋转 轴 (A) ] : // 
EEE FAL 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [ 

关联 (AS)/ 


出 (X)] < 


各 选项 合 义 如 下 。 

(1) 选择 对 象 : 指定 要 排列 的 对 象 。 

(2) 矩形 (R) : 将 选 定 对 象 的 副本 分 布 到 行 数 、 列 数 和 层 数 的 任意 组 合 (与 ARRAYRECT 命 令 相同 ) 。 
(3) BE (PA) : 沿路 径 或 部 分 路 径 均匀 分 布 选 定 对 象 的 副本 (与 ARRAYPATH 命 令 相同 ) 。 

(4) 极 轴 (PO) : 在 绕 中 心 点 或 旋转 轴 的 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 副本 (与 ARRAYPOLAR 命 令 相同 ) 。 


(5) KE: 项 目 包含 在 单个 阵列 对 象 中 ， 类 似 于 块 ， 编 辑 阵列 对 象 的 特性 ， 例 如 间距 或 项 目 数 ， 著 代 项 目 特性 或 蔡 换 项 目的 源 对 象 ， 编 辑 项 目的 源 对 象 以 更 改 参照 这 些 源 对 象 的 所 有 项 


(6) 非 关 联 。 阵 列 中 的 项 目 将 创建 为 独立 的 对 象 ， 更 改 一 个 项 目 不 影响 其 他 项 目 。 


阵列 方式 有 矩 形 阵列 、 极 轴 阵 列 、 路 径 阵 列 等 三 种 。 下 面 将 详细 讲解 三 种 阵列 方式 。 


8.7 ”缩放 命令 


利用 缩放 命令 可 以 放大 或 缩小 选 定 对 象 ， 使 缩放 后 对 象 的 比例 保持 不 变 。 要 缩放 对 象 ， 需 指定 基点 和 比例 因子 。 基 点 将 作为 缩放 操作 的 中 心 ， 并 保持 静止 。 比 例 因子 大 于 1 时 将 放大 对 象 ， 
比例 因子 介 于 0 和 1 之 间 时 将 缩小 对 象 。 


命令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : SCAL (SC) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 " 面板 一 GD 。 

(3) 菜单 : “修改 ”一 (O 。 

(4) 工具 栏 : 修改 一 E (缩放 ) 。 

(5) 快捷 菜单 :选择 要 缩放 的 对 象 。 在 绘图 区 域 中 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 缩 放 ” 命 令 。 
命令 行 提示 如 下 。 


命令 :SC SCALE // 


个 // 
选择 对 象 : // 


指定 基点 : // 
we ABE 

指定 比例 因子 或 [ 

复制 (C) / 

参照 (R)]: r // 

输入 R 

启动 参照 

指定 参照 长 度 <1.0000>: 10 // 
输入 参照 长 度 _ 

指定 新 的 长 度 或 [ 

点 (P)] <1.0000>: 5 // 

输入 新 长 度 

Ly : * 


取消 * 2 
“ 键 取消 命令 


命令 行 提示 的 选项 合 义 如 下 。 


(1) 比例 因子 : 按 指定 的 比例 放大 选 定 对 象 的 尺寸 。 大 于 1 的 比例 因子 使 对 象 放 大 ， 介 于 0 和 1 之 间 的 比例 因子 使 对 象 缩小 。 用 户 还 可 以 拖 动 光标 使 对 象 变 大 或 变 小 。 
(2) 复制 : 创建 要 缩放 的 选 定 对 象 的 副本 。 

(3) 参照 : 按 参 照 长 度 和 指定 的 新 长 度 缩放 所 选 对 象 。 
案例 : 台球 


采用 缩放 命令 绘制 如 图 8-75 所 示 的 图 形 。 


+ 
图 8-75 ”台球 

操作 步骤 如 下 。 

01 绘制 圆 ， 直 径 10。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确定 指定 直径 值 “10” ， 绘 制 结果 如 图 8-76 所 示 。 

02 复制 圆 ， 个 数 为 4。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 ， 再 任意 单 击 一 点 为 起 点 ， 往 右 拉 出 水 平方 向 预览 线 后 输入 平移 距离 为 “10”， 然 后 单 击 确定 完成 复制 ;再 以 


同样 的 方式 复制 其 他 圆 ， 结 果 如 图 8-77 所 示 。 


图 8-76 ”绘制 


图 8-77 复制 
03 ”绘制 线 ， 角 度 60， 长 度 50。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 直 线 端 点 为 起 点 ， 输 入 符号 “< 60” 后 确定 ， 再 输入 直线 倾斜 长 度 “50” ， 绘 制 结 果 如 图 8-78 所 示 。 
04 ”延伸 直线 。 在 命令 行 输入 “EX” 后 两 次 按 空 格 键 ， 然 后 选取 直线 直接 进行 延伸 ， 将 刚 绘 制 的 直线 延伸 至 和 圆 相 区， 结果 如 图 8-79 所 示 。 


05 ”复制 ， 个 数 5。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 所 有 圆 ， 确 定 后 选取 直线 和 圆 的 下 交点 为 平移 起 点 ， 直 线 和 圆 的 上 交点 为 平移 终点 ， 重 复 操 作 4 次 ， 结 果 如 图 8-80 所 示 。 


图 8-78 绘制 直线 


图 8-79 ”延伸 直线 


图 8-80 复制 


06 删除 多 余 的 圆 和 线 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 多 余 的 圆 和 辅助 线 为 要 删除 的 对 象 ， 再 单 击 确定 完成 选取 即 可 删除 ， 结 果 如 图 8-81 所 示 。 
07 ”绘制 切线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 输 入 “TAN” 后 手动 捕捉 圆 的 切 点 ， 然 后 绘制 切线 ， 结 果 如 图 8-82 所 示 。 


08 圆 角 修剪 。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 按 住 “shift” 键 ， 再 选取 要 修剪 的 两 条 边 ， 两 条 边 相互 延伸 修剪 ， 结 果 如 图 8-83 所 示 。 
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图 8-83 AE 


绘制 水 平 线 ， 长 度 60。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 水 平 向 右 拉 出 直线 ， 输 入 长 度 “60”， 然 后 标注 其 尺寸 ， 绘 制 结 果 如 图 8-84 所 示 。 


二 维 对 齐 。 


在 命令 行 输入 “AL” 后 按 空格 键 ， 选 取 三 角形 下 面 两 个 角 点 作为 两 个 源 点 ， 表 选取 直线 两 个 端点 为 对 应 的 目标 点 ， 操 作 结 果 如 图 8-85 所 示 。 


图 8-85 HF 


8.8 ”二 维 倒 圆 角 
倒 圆 角 命 令 可 以 对 对 象 进行 修剪 或 延伸 操作 ， 使 对 象 之 间 光 滑 过 渡 。 该 命令 可 以 对 直线 、 圆 、 多 段 线 、 样 条 曲线 、 构 造 线 及 射线 等 进行 圆 角 操作 。 其 命令 启动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : FILIET (F) 。 


ーーー 


o / 
(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 | ( 倒 圆 角 ) 。 


(3) 菜单 : “修改 " -| (ARA). 


-一 一 


(4) 工具 栏 : “修改 ” 一 ( 倒 圆 角 ) 。 


其 操作 命令 提示 如 下 。 
// 


当前 设置 : 
模式 = 


修剪 ， 半 径 = 0.0000 
选 


多 个 (M) ] :R // 
nas <0.0000>: 10 // 


N I: // 


选择 第 二 THR, 或 按 住 Shift 
键 选择 对 象 以 应 用 角 操 或 [ 


各 选项 含义 如 下 。 

(1) 第 一 个 对 象 : 选择 定义 二 维 圆 角 所 需 的 两 个 对 象 中 的 第 一 个 对 象 。 

(2) 第 二 个 对 象 : 选择 定义 二 维 圆 角 所 需 的 两 个 对 象 中 的 第 二 个 对 象 。 

(3) 按 住 “Shift” 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 : 选择 对 象 时 ， 可 以 按 住 “shift” 键 ， 以 使 用 值 0 (E) 替 代 当 前 園 角 半 径 , E 
(4) 放弃 : 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 


(5) BRA: 在 二 维 多 段 线 中 两 条 直线 段 相交 的 每 个 顶点 处 插入 圆 角 圆 弧 。 


(6) 半径 : 定义 圆 角 圆 弧 的 半径 。 输 入 的 值 将 成 为 后 续 “FILLET” 命令 的 当前 半径 。 修 改 此 值 并 不 影响 现 有 的 圆 角 圆 弧 。 


(7) EB: 控制 “FILLET” 是 否 将 选 定 的 边 修剪 到 贺 角 圆 弧 的 端点 。 
(8) ST: 给 多 个 对 象 集 加 圆 角 。 
案例 : 倒 圆 角 


采用 倒 圆 角 命令 绘制 如 图 8-86 所 示 的 图 形 。 


并 


进行 


ERA. 


28-56 #8) B 4354 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 ， 半 径 9。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “9”， 绘 制 结 果 如 图 8-87 所 示 。 


02 ”复制 平移 ， 个 数 2， 距 离 21 和 42。 人 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 ， 再 任意 单 击 一 点 为 起 点 ， 往 右 拉 出 水 平方 向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “21” 和 “42” 后 确定 
完成 复制 ， 结 果 如 图 8-88 所 示 。 


03 平移， 移动 距离 为 11。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 中 间 的 圆 ， 拉 出 竖 直 向 上 的 方向 线 ， 表 输入 距离 “11” 后 确定 ， 结 果 如 图 8-89 所 示 。 


图 8-87 ”绘制 


04 


05 


06 


倒 圆 角 ， 半 径 24。 


倒 圆 角 ， 半 径 16。 


绘制 圆 ， 半 径 6。 


图 8-88 复制 平移 


图 8-89 ”平移 


在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 输 入 “R” 修 改 半径 为 “24”， 再 选取 要 倒 圆 角 的 两 个 圆 ， 结 果 如 图 8-90 所 示 。 


在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 输 入 “R” 修 改 半径 为 “16” ， 再 选取 要 倒 圆 角 的 两 个 圆 ， 结 果 如 图 8-91 所 示 。 


在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 中 间 圆 的 圆心 为 圆心 ， 输 入 半径 值 "6" , 绘制 结 果 如 图 8-92 所 示 。 


2890 倒 圆 角 


2891 倒 圆 角 


图 8-92 ”绘制 


07 ”复制 圆 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 ， 确 定 后 选取 圆心 为 平移 起 点 ， 另 外 两 个 圆 圆 心 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 8-93 所 示 。 


图 8-93 复制 


8.9 ”二 维 倒 角 


倒 角 主要 是 将 尖 角 部 分 倒 成 斜 角 ， 以 避免 尖 角 伤 人 或 者 使 装配 方便 。 其 命令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : CHAMFER (CHA) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 (Alk). 

(3) 菜单 : UBB O (Bl). 

(4) 工具 栏 : 修改 一 和 (BR). 

其 操作 命令 提示 如 下 。 


命令 : CHA CHAMFER // 


RA) 
当前 倒 角 距离 1 = 1.0000 
， 距 离 2 = 2.0000 // 


// 
选择 第 一 个 个 ] 角 対象 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 
键 选择 直线 以 应 用 


方法 // 


取消 * // 


(1) 多 段 线 (P) : 将 对 多 段 线 每 个 顶点 处 的 相交 直线 段 做 倒 角 处 理 。 

(2) 距离 (D) : 设置 倒 角 距离 值 。 

(3) BE (A): 设置 倒 角 角度 ， 通 过 第 一 条 线 的 倒 角 距离 和 第 二 条 线 的 倒 角 角度 来 设 定 倒 角 距离 。 

(4) ES (T) : 设置 倒 角 时 是 否 修剪 倒 角 。 输 入 “T” 时 修剪 ， 输 入 “N” 时 不 修剪 。 倒 角 后 原始 的 尖 角 仍然 保留 
(5) 方式 (E) : 控制 倒 角 方 式 ， 有 两 个 距离 、 一 个 距离 和 倒 角 等 方式 。 


(6) 多 个 (M) : 可 重复 对 多 个 对 象 进行 倒 角 。 


8.10 拉 伸 


拉 伟 命 令 用 于 拉 介 与 选择 窗口 或 多 边 形 交 叉 的 对 象 ， 仅 移动 位 于 窗 交 选 择 内 的 顶点 和 端点 ， 不 更 改 那些 位 于 窗 交 选择 外 的 顶点 和 庙 点 . 
拉 伸 命 令 不 修改 三 维 实体 、 多 段 线 宽度 、 切 向 或 者 曲线 拟 合 的 信息 。 命 令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : STRETCH (S) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 "面板 一 “ 拉 伸 一 

(3) 菜单 : 修改" a 

(4) 工具 栏 : 修改 一 a, 


命令 行 提示 如 下 。 


命令 : 8 STRETCH // 
输入 命令 


以 省 选 方式 或 交叉 多 边 TIRE OT http: //www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/14505/OEBPS/Text/... 


提示 选取 

选择 对 象 : // 
使 用 圈 交 选项 或 交叉 对 象 选 择 方法 ， 

然后 按 Enter 

键 。 
[ 

位 移 (D) ] < 

下 次 位 移 : // 

指定 基点 或 输入 位 移 坐 标 。 
指定 第 二 个 点 或 < 

使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: // 
指定 第 二 点 ， 或 按 Enter 

键 使 用 以 

前 的 坐标 作为 位 移 。 


取消 * // 
¿“Esc 
“ 键 取 消 命令 


各 选项 合 义 如 下 。 

(1) 选择 对 象 : 使 用 交叉 选取 方式 选取 要 进行 拉 伸 的 对 象 。 

(2) 指定 基点 : 指定 拉 伸 基点 。 拉 伸 的 距离 以 此 基点 为 基准 计算 。 

(3) 指定 第 二 个 点 : 指定 位 移 终点 。 

(4) 指定 位 移 : 輸入 X、Y、Z 方 向 的 拉 伸 位 移 値 。 

使 用 距离 拉 伸 时 ， 用 坐标 指定 相对 距离 和 方向 。 指 定 的 两 点 定义 了 一 个 矢量 ， 指 示 拉 伸 对 象 的 顶点 或 端点 拉 伸 结果 离 原 位 置 有 多 远 以 及 以 哪个 方向 进行 拉 伸 。 


如 果 在 “指定 第 二 个 点 ”提示 下 按 “Enter” 键 ， 则 第 一 个 点 将 被 认为 是 相对 (X, Y, Z) 位 移 。 


注意 


如 果 直 接 选取 对 象 ， 采 用 拉 伸 命 令 是 移动 的 效果 ; 如 果 是 窗口 完全 包含 选 定 的 对 象 ， 采 用 拉 伸 命令 也 是 移动 的 效果 ; 只 有 当 采 用 从 右 向 左 的 交叉 选取 方式 而 且 是 部 分 包含 选 定 对 象 ， 采 用 


拉 伸 命令 才 是 拉 伸 的 效果 。 此 外 ， 菜 些 对 象 类 型 (例如 圆 、 椭 圆 和 块 ) 无 法 拉 伸 。 
案例 : 拉 仲 


采用 拉 伸 命令 绘制 如 图 8-94 所 示 的 图 形 。 
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8-94 Aid 
操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 矩形 80x35。 在 命令 行 输 入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@80，35” 指 定 长 宽 完成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 8-95 所 示 。 


02 ”绘制 矩形 9x5。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@9，5” 指 定 长 宽 完成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 8-96 所 示 。 


图 8-95 2a] FB 


图 8-96 ”绘制 小 矩形 


03 拉 伸 ， 拉 伸 距 离 5。 在 命令 行 输入 “9S” 后 按 空格 键 ， 采 用 从 右 向 左 窗 交 选择 方式 选取 小 矩形 的 右上 角 ， 然 后 单 击 任意 点 ， 再 水 平 向 右 拉 出 方向 预览 线 ， 输 入 “5” 确定 拉 伸 ; 再 以 同 
样 的 方式 对 矩形 左上 角 向 左 拉 伸 “5” ， 完 成 拉 伸 后 结果 如 图 8-97 所 示 。 


04 平移。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 小 和 矩形， 确定 后 选取 小 和 矩形 下 边线 左 端点 为 平移 起 点 ， 然 后 输入 “FRO” 捕捉 大 矩形 下 边线 左 端点 为 基点 ， 输 入 偏 移 矩 
WZ "@14, 0" 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 8-98 所 示 。 


8-97 ” 拉 伸 


图 8-98 平移 


05 ”复制 平移 ， 距 离 29。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 倒 梯 形 ， 再 任意 单 击 一 点 为 起 点 ， 往 右 拉 出 水 平方 向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “29” 后 确定 完成 复制 的 结果 如 
图 8-99 所 示 。 


06 拉 伸 11。 在 命令 行 输入 “3S” 后 按 空 格 键 ， 采 用 从 右 向 左 窗 交 选择 方式 选取 复制 后 的 倒 梯 形 的 右 人 出 ， 然 后 单 击 任意 点 ， 再 水 平 向 右 拉 出 方向 预览 线 输 入 “11” 后 确定 完成 拉 伸 ， 结 果 
如 图 8-100 所 示 。 


图 8-99 复制 平移 


8-100 44h 


07 ”绘制 矩形 6x6。 在 命令 行 输 入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@6，6” 指 定 长 宽 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 8-101 所 示 。 


08 ” 拉 伸 6。 在 命令 行 输入 “S” 后 按 空格 键 ， 采 用 从 右 向 左 窗 交 选 择 方式 选取 刚 绘制 的 小 矩形 的 右上 角 ， 然 后 再 单 击 任意 点 ， 水 平 向 右 拉 出 方向 预览 线 ， 输 入 “6” 后 确定 拉 伸 ; 再 以 同 
样 的 方式 对 矩形 左上 角 向 左 拉 伸 “6” ， 完 成 拉 伸 后 结果 如 图 8-102 所 示 。 


09 ”绘制 矩形 6x -4。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 喇 叭 矩形 左下 角 点 为 起 点 ， 再 输入 “@6，-4 ”指定 长 宽 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 8-103 所 示 。 


图 8-101 ”绘制 矩形 


图 8-102 Fb 


图 8-103 ”绘制 矩形 


10 平移。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 喇叭 形 ， 确 定 后 选取 喇叭 形 左上 角 点 为 平移 起 点 ， 然 后 输入 “FRO” 捕捉 大 和 矩形 左上 和 角 点 为 基点 ， 输 入 偏 移 矩 
E "@13, 0" 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 8-104 所 示 。 


11 复制 平移 30。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 喇叭 形 ， 再 任意 单 击 一 点 为 起 点 ， 往 右 拉 出 水 平方 向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “30” 后 确定 完成 复制 ， 结 果 如 图 8-105 
所 示 。 


图 8-104 平移 


图 8-105 复制 平移 


12 ”水平 拉 伸 6。 在 命令 行 输入 “S” 后 按 空格 键 ， 采 用 从 右 向 左 窗 交 选择 方式 选取 复制 后 的 喇叭 形 的 右 侧 ， 然 后 再 单 击 任意 点 ， 水 平 向 右 拉 出 方向 预览 线 ， 输 入 “6” 后 确定 完成 拉 伸 ， 
结果 如 图 8-106 所 示 。 


13” 坚 直 拉 伸 5。 在 命令 行 输入 “S” 后 按 空格 键 , 采用 从 右 向 左 窗 交 选择 方式 选取 复制 后 的 喇叭 形 下 面 的 矩形 下 部 ， 然 后 单 击 任意 点 ， 再 坚 直 向 下 拉 出 方向 预 换 线 ， 输 入 “5” 确 定 后 完 
成 拉 伸 ， 结 果 如 图 8-107 所 示 。 


图 8-106 ”水 平 拉 伸 


图 8-107 EA Aah 


8.11 二 维 对 齐 命令 


利用 对 齐 命令 可 以 在 二 维和 三 维 空间 中 将 对 象 与 其 他 对 象 对 齐 ， 用 户 可 以 指定 一 对 、 两 对 或 三 对 源 点 和 定义 点 以 移动 、 旋 转 或 倾斜 选 定 的 对 象 ， 从 而 将 它们 与 其 他 对 象 上 的 点 对 齐 。 
命令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : ALIGN (AL) 。 
O 
(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “对 齐 =| A 
] 
(3) 菜单 : “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 Sl’ 。 


对 齐 命令 操作 提示 如 下 。 


命令 : AL ALIGN // 
对 齐 命令 

选择 对 象 

找到 1 

2 // 

选取 对 象 

选择 对 象 : // 
确定 完成 选取 

GER AA: // 
指定 源 対 象 上 第 一 源 点 

指定 第 一 个 目标 点 : ER 
指定 要 对 齐 的 目标 点 

BERNER: // 
指定 源 对 象 上 第 二 源 点 

虽 定 第 二 个 目标 点 : // 
指定 要 对 齐 的 目标 点 

指定 第 三 个 源 点 或 < 

继续 >: dd 


+ 


定 完 成 点 选取 
否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [ 
/ 


DA DA Au aS 
Van L 
2 
N 


Or 
ov 

Al 
Au 
DIN 
ES 
mt 
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(1) 源 点 : 选取 在 要 对 齐 的 源 物体 上 的 点 ， 此 点 将 与 目标 体 上 的 目标 点 对 齐 。 
(2) 目标 点 : 在 目标 对 象 上 指定 点 ， 用 于 与 源 点 对 齐 。 


(3) 是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 : 指定 是 否 缩放 。 源 对 象 上 的 两 个 源 点 和 目标 对 象 的 两 个 目标 点 之 间 的 距离 不 一 样 时 ， 如 果 不 缩放 ， 源 对 象 以 第 一 源 点 为 基准 对 齐 目 标 对 象 ; 如 果 缩 放 ， 源 
对 象 将 自动 缩放 让 两 源 点 自动 与 两 目标 点 完全 对 齐 。 


案例 : 二 维 对 齐 


采用 二 维 对 齐 命令 绘制 如 图 8-108 所 示 的 图 形 。 


图 8-108 ”二 维 对 齐 实 例 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 ， 半 径 11。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “11”， 绘 制 结果 如 图 8-109 所 示 。 


02 ”绘制 外 切 六 边 形 ， 内 切 圆 半径 11。 在 命令 行 输入 “POL” 后 按 空格 键 ， 边 数 为 “6”， 选 取 圆 心 为 中 心 ， 再 输入 “C” 指 定 多 边 形 类 型 为 外 切 正 多 边 形 ， 然 后 输入 多 边 形 内 切 圆 半 


和 对 “11”， 结 果 如 图 8-110 所 示 。 


03 ”绘制 五 边 形 ， 外 接 圆 半 径 5。 在 命令 行 输入 “POL” 后 按 空格 键 ， 指定 边 数 为 “5”， 选取 任意 点 为 中 心 ， 再 输入 “lI” 指定 多 边 形 类 型 为 内 接 正 多 边 形 ， 然 后 输入 多 边 形 外 接 圆 半 
> 7 结果 如 图 8-111 所 示 。 
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图 8-109 ”绘制 
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图 8-110 ”绘制 六 边 形 


图 8-111 绘制 五 边 形 


04 ”对 齐 。 在 命令 行 输入 “AL” 后 按 空格 键 ， 选 取 六 边 形 两 个 相 邻 的 角 点 为 两 个 源 点 ， 再 选取 五 边 形 两 个 相 令 的 交点 为 对 应 的 目标 点 ， 并 进行 相应 的 缩放 操作 ， 操 作 结 果 如 ”图 8-112 所 


05 阵列。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空 格 键 ， 选 取 对 齐 后 的 五 边 形 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “PO” 后 按 空格 键 启动 极 轴 阵 列 ， 然 后 选取 圆心 为 阵列 基点 ， 设 置 阵列 个 数 为 “6” ， 填 充 角 
度 “360”， 操作 结果 如 图 8-113 所 示 。 


06 绘制 圆 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 圆 心 为 圆心 ， 再 选取 五 边 形 最 大 外 围 的 角 点 确定 圆 大 小 ， 绘 制 结 果 如 图 8-114 所 示 。 


8-112 3% 


图 8-114 ”绘制 


8.12 ”本 章 小 结 


本 章 主要 讲解 转换 命令 ， 包 括 平 黎 、 旋 转 、 镜 像 、 缩 放 及 阵列 等 ， 这 些 命令 对 设计 速度 和 效率 的 提升 是 非常 重要 的 ， 所 以 用 户 要 给 予 足够 的 重视 。 


FF ” 面 域 和 图 案 填充 


面 域 是 由 封闭 区 域 组 成 的 二 维 实体 对 象 ， 边 界 可 以 由 直线 、 多 段 线 、 圆 、 圆 缴 、 曲 线 等 对 象 组 成 的 。 用 户 可 以 对 面 域 进行 填充 图 案 、 着 色 ， 可 以 分 析 面 域 几 何 属性 和 物理 特性 。 此 外 ,， 面 
域 还 可 以 像 实体 一 样 进行 布尔 运算 。 


学 习 目 标 : 
. 理解 面 域 的 含义 ， 会 对 二 维 封 闭 图 形 进 行 创 建 面 域 操 作 。 


` 掌握 面 域 的 布尔 加 、 布 尔 减 、 布 尔 交 操作 。 


EARL I AOR EA OS ES ER ARIAL NEE. 


9.1 面 域 
“ 面 域 ” 是 具有 物理 特性 (例如 质心 ) 的 二 维 封闭 区 域 。 利 用 REGION 命 令 可 将 封闭 区 域 的 对 象 转换 为 面 域 对 象 ， 可 以 将 若干 区 域 合并 到 单个 复杂 区 域 。 面 域 是 用 闭合 的 形状 或 环 创建 的 
二 维 区域 。 闭 合 多 段 线 、 闭 合 的 多 条 直线 和 闭合 的 多 条 曲线 都 是 有 效 的 选择 对 象 ， 曲 线 包 括 圆 法 、 贺 、 椭 圆 弧 、 椭 圆 和 样 条 曲线 。 


选择 集中 的 闭合 二 维 多 线 段 和 分 解 的 平面 三 维 多 段 线 将 转换 为 单独 的 面 域 。 用 于 形成 闭合 平面 环 的 多 段 线 、 直 线 和 曲线 将 转换 到 面 域 的 外 部 边界 和 孔 。 面 域 拒绝 所 有 交叉 交点 和 自 交 曲 


如 果 未 将 DELOBJ 系 统 变量 设置 为 0 (E) ，REGION 命 令 将 在 将 原始 对 象 转换 为 面 域 之 后 删除 这 些 对 象 ; 如果 原始 对 象 是 图 案 填 充 对 象 ， 那 么 图 案 填 充 的 关联 性 将 去 失 。 要 恢复 图 案 填 充 
关联 性 ， 需 重新 填充 此 面 域 。 


面 域 实际 上 是 闭合 的 二 维 实体 ， 可 以 转换 成 三 维 实体 ， 可 以 着 色 ， 可 以 进行 拓扑 运算 。 下 面 将 讲解 面 域 的 创建 步骤 。 
命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : REGION (REG) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 ( 面 域 ) 。 

(3) 菜单 : “绘图 ” 一己) ( 面 域 ) 。 

(4) TRE: “绘图 ”一 已) ( 面 域 ) 。 


二 维 图 形 对 象 必须 是 封闭 的 多 段 绪 或 者 面 域 才 可 以 创建 成 三 维 实体 。 


92 面 域 布 尔 运算 


面 域 布尔 运算 是 将 两 个 或 多 个 三 维 实体 、 曲 面 或 二 维 面 域 通过 一 定 的 运算 法 则 组 合成 一 个 复合 三 维 实体 、 曲 面 或 面 域 。 布 尔 运算 的 详细 内 容 将 在 后 续 实 体 章节 再 详细 讲解 。 
1. 面 域 布尔 加 运算 [UNION (UNI) ] 
布尔 加 运算 即 是 将 多 个 面 域 进行 于 加 组 合成 一 个 面 域 ， 结 果 是 所 有 面 域 之 和 。 布 尔 加 运算 操作 命令 提示 如 下 。 


命令 : UNI UNION iy 
Fy 


HEEB, u // 


Bue // 


Cc 
en 


案例 : 布尔 加 运算 


采用 面 域 布尔 加 运算 绘制 如 图 9-1 所 示 的 图 形 。 
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图 9-1 布尔 加 运算 实例 
操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 和 矩形。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 在 屏幕 上 任意 指定 点 ， 再 输入 “D” 后 按 空 格 键 ， 输 入 矩形 长 “108” 宽 “21” 后 任意 单 击 一 点 确定 矩形; 然后 以 同样 的 方式 绘制 矩 


形 , 一 个 长 “105” 宽 “2”， 一 个 长 “4” 宽 “34”， 结果 如 图 9-2 所 示 。 


02 ”平移 矩形 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 105x 2 和 矩形 的 下 中 点 ， 到 第 二 点 为 108x21 矩 形 的 上 中 点 往 上 2mm (选取 中 点 前 输入 “FRO” 再 选 点 ， 然 后 输入 “@0，2” 即 
A), 以 同 欄 的 方 式 , 哲 4x34 短 形 的 左 中 点 平 移 到 108x21 短 形 的 左 中 点 往 右 "Amm" (输入 “FRO” 后 捕捉 中 点 ， 再 输入 “@4，0”) ， 结 果 如 图 9-3 所 示 。 


图 9-2 ”绘制 矩形 


图 9-3 平移 


03 ”镜像 和 矩形。 在 命令 行 输入 “MI” 后 按 空格 键 ， 选 取 105x2 的 矩形 后 按 空格 键 ， 再 选取 108x21 和 矩形 的 左 中 点 和 右 中 点 作为 镜像 轴 ， 提 示 是 否 删除 源 对 象 时 选择 否 “N” ， 结 果 如 图 9-4 
所 示 。 


04 阵列。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 对 象 后 输入 “R” 选择 矩形 阵列 ， 关 联 为 否 ， 再 设置 行 数 为 “1”， 行 间距 为 “0”， 列 数 为 “17”， 列 间距 为 “6”， 结 果 如 图 9-5 所 


图 9-4 ”镜像 


图 9-5 ”阵列 
05 ”创建 面 域 。 在 命令 行 输 入 “REG” 后 按 空格 键 ， 再 选取 所 有 和 矩 形 ， 按 空格 键 确定 后 即 可 创建 面 域 ， 如 图 9-6 所 示 。 


06 布尔 加 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空 格 键 ， 框 选 所 有 和 矩形 后 确定 ， 系 统 即 将 所 有 面 域 进行 合并 ， 合 并 结果 如 图 9-7 所 示 。 
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图 9-6 创建 面 域 
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图 9-7 布尔 加 
2. 面 域 布尔 减 运 算 【SUBTRACT (SU) 】 
使 用 SUBTRACT 命 令 可 以 通过 从 另 一 个 重 蔷 集中 减 去 一 个 现 有 的 面 域 对 象 集 来 创建 二 维 面 域 对 象 。 操 作 命 令 提示 如 下 。 


命令 : SU SUBTRACT // 
布尔 减 运 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/14505/0EBPS/Text/.. // 
选取 被 减 实体 对 象 
选择 对 象 : 

找到 1 

个 


| 
选取 一 个 
选择 对 象 : u 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/14505/0EBPS/Text/... // 


选取 减 工具 实体 
选择 对 象 : 
找到 1 

/7 

选取 一 个 工具 

选择 对 象 : // 
空格 确定 开始 计算 


取消 * // 
“Esc 


+ 


// 


采用 布尔 减 运算 命令 绘制 如 图 9-8 所 示 的 图 形 。 
操作 步骤 如 下 。 


01 绘制 圆 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 单 击 任意 点 ， 输 入 “D” 后 按 空格 键 ， 再 输入 直径 值 为 “83”， 确 定 完成 后 如 图 9-9 所 示 。 


图 9-8 Awe 


02 ”绘制 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 在 屏幕 上 任意 指定 一 点 ， 输 入 “D” 后 按 空格 键 ， 再 输入 长 “4”、 宽 “20”， 确 定 完成 后 的 和 矩形 如 图 9-10 所 示 。 


03 ”平移 矩形 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 后 按 空格 键 ， 再 选取 和 矩形 下 中 点 为 平移 起 点 ， 输 入 “FROM” 后 捕捉 圆心 ， 再 输入 “@0，36” 后 确定 ， 即 可 完成 平移 ， 结 果 
如 图 9-11 所 示 。 


图 9-9 ”绘制 
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图 9-11 平移 


04 阵列。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 后 按 空 格 键 ， 输 入 类 型 为 “PO” 环形 阵 列 ， 选 取 圆心 为 阵列 中 心 点 ， 输 入 “|”， 项 目 数 为 “30”， 关 联 为 


05 ”创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “REG” 后 按 空 格 键 ， 框 选 所 有 图 素 并 单 击 确定 ， 系 统 即将 所 有 封闭 图 素 创 建成 面 域 ， 结 果 如 图 9-13 所 示 。 


06 布尔 减 运 算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空 格 键 ， 选 取 直 径 “83” 的 圆 后 按 空格 键 ， 再 选取 所 有 和 矩 形 后 按 空格 键 确定 ， 结 果 如 图 9-14 所 示 。 
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结果 如 图 9-12 所 
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图 9-14 布尔 减 结果 


3. 面 域 布 尔 交 运算 【INTERSECT (IN) ] 


使 用 INTERSECT 命 令 可 以 从 两 个 或 两 个 以 上 现 有 三 维 实体 、 曲 面 或 面 域 的 公共 体积 创建 三 维 实体 。 如 果 选 择 网 格 ， 则 可 以 先 将 其 转换 为 实体 或 曲面 ， 然 后 再 完成 此 操作 。 


选择 集 可 包含 位 于 任意 不 同 平面 中 的 面 域 、 实 体 和 曲面 。 系 统 将 选择 集 分 成 多 个 子 集 ， 并 在 每 个 子 集中 测试 交集 。 


第 一 个 子 集 包含 选择 集中 的 所 有 实体 和 曲面 。 第 二 个 子 集 包 含 第 一 个 选 定 的 面 域 和 所 有 后 续 共 面 的 面 域 。 第 三 个 子 集 包 含 下 一 个 与 第 一 个 面 域 不 共 面 的 面 域 和 所 有 后 续 共 面 面 域 ， 如 此 直 
到 所 有 面 域 分 属 各 个 子 集 为 止 。 


布尔 交 运 算 的 操作 方式 和 布尔 加 运算 的 操作 方式 相同 。 


采用 布尔 交 运 算命 令 绘制 如 图 9-15 所 示 的 图 形 。 


图 9-15 “布尔 交 运算 实例 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 贺 ， 半 径 16。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 , 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 半 径 值 为 “16”， 绘 制 结果 如 图 9-16 所 示 。 


02 ”复制 平移 ， 水 平 距离 20。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 ， 再 任意 单 击 一 点 为 起 点 ， 往 右 拉 出 水 平方 向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “20” 后 确定 完成 复制 ， 结 果 如 
图 9-17 所 示 。 


03 ”连接 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 两 圆 的 象限 点 连接 成 水 平 线 ， 绘 制 结果 如 图 9-18 所 示 。 
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图 9-16 ”绘制 


图 9-17 复制 平移 


图 9-18 ”连接 线 


04 绘制 圆 ， 半 径 为 10。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 半 径 值 为 “10”， 绘 制 结果 如 图 9-19 所 示 。 


05 ”复制 平移 ， 距 离 为 10。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 ， 再 任意 单 击 一 点 为 起 点 ， 往 下 拉 出 坚 直 方向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “10” 后 确定 完成 复制 ， 结 果 如 图 
9-20 所 示 。 


06 ”连接 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 右 边 两 圆 的 象限 点 连接 成 竖 直 线 ， 绘 制 结果 如 图 9-21 所 示 。 


07 ”点 到 点 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 右边 的 贺 ， 确 定 后 选取 竖 直 线 中 点 为 平移 起 点 ， 水 平 线 中 点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 9-22 所 示 。 


图 9-19 ”绘制 


El 
El 
| 
zu = 
= 
国 
= y 


a 


m 


ul 


El 


到 


= 


= 
al 

| 

| 
4 
u 
mE 
_ 

a 

| 


Ea 


a 


图 9-21 2% 


图 9-22 平移 
08 ”创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “REG” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 所 有 图 形 对 象 ， 单 击 确定 即 可 创建 4 个 面 域 ， 结 果 如 图 9-23 所 示 。 
09 布尔 交集 。 在 命令 行 输入 “IN” 后 按 空 格 键 ， 从 右 向 左 框 选 所 有 面 域 ， 确 定 后 即 求 得 交集 ， 结 果 如 图 9-24 所 示 。 


10 ”修改 中 心 线 线 型 。 在 绘图 区 选取 中 心 线 ， 再 单 击 图 层 栏 选中 中 心 线 层 ， 即 可 将 线 型 修改 为 中 心 线 样 式 ， 修 改 结果 如 图 9-25 所 示 。 


图 9-23 创建 面 域 
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图 9-25 ”修改 线 型 


图 案 填 


图 案 、 实 体 或 渐变 色 可 以 填充 封闭 区 域 或 选 定 对 象 。 命 令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : HATCH (H) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 上 ( 填 充 ) 。 

(3) 菜单 : “给 图" I (填充 ) 。 


(4) TBE: 绘图 一 | (填充 ) 。 


本 章 主要 讲解 面 域 和 布尔 运算 操作 。 面 域 是 二 维 实体 ， 可 以 用 来 进行 布尔 运算 ， 因 此 ， 将 面 域 和 布尔 运算 结合 起 来 绘制 某 些 二 维 图 形 ， 可 以 达到 事半功倍 的 效果 。 图 案 填 充 主 要 用 在 制作 
工程 图 时 的 剖面 填充 ， 可 以 使 图 形 表 达 更 清晰 。 


在 设计 过 程 中 ， 设 计 师 往往 在 具体 设计 时 需要 了 解 相关 对 象 的 一 些 基 本 信息 ， 因 此 ， 本 章 主 要 进 解 辅助 查询 工具 ， 主 要 用 来 在 绘图 过 程 中 查看 图 形 坐标 点 、 距 离 、 面 积 、 周 长 、 对 象 特性 


及 面 域 分 析 等 ， 获 得 设计 所 需要 的 辅助 参考 。 
学 习 目 标 : 
- 会 采用 查询 坐标 命令 分 析 点 坐标 。 
- 会 采用 测量 距离 分 析 两 对 象 之 间 的 距离 。 
` 会 采用 测量 面积 和 周 长 分 析 封 闭 边界 的 面积 和 周 长 。 
. 会 采用 详细 分 析 功 能 分 析 对 象 的 属性 。 


・ 会 使 用 快速 计算 器 进行 简单 的 计算 。 


10.1 查询 命令 


查询 工具 主要 用 于 了 解 对 象 的 属性 信息 ， 如 几何 属性 、 点 坐标 、 长 度 及 距离 等 信息 。 部 分 命令 还 可 以 作为 透明 命令 ， 用 来 随时 了 解 设计 过 程 中 需要 的 参数 或 信息 ， 可 以 大 大 方便 设计 工 
作 。 下 面 将 详细 讲解 其 操作 方式 。 


10.2 ”快速 计算 器 


在 使 用 AutoCAD 进 行 设计 时 ， 经 常 需要 借助 计算 器 进行 有 关 计算 ， 而 AutoCAD 系 统 自 珊 的 “快速 计算 器 ”能 满足 用 户 的 设计 计算 需要 ， 包 含 了 大 多 数 标准 数学 计算 器 类 似 的 基本 功能 ， 
另外 ， 快 速 计算 器 还 具有 适用 于 AutoCAD 的 功能 ， 包 括 几 何 函 数 、 单 位 转换 区 域 和 变量 区 域 等 功能 。 


快速 计算 器 大 大 方便 了 设计 人 员 的 计算 操作 。 与 一 般 的 计算 器 不 同 ， 快 速 计算 器 可 以 输入 表达 式 ， 用 户 在 单 击 某 个 函数 时 ， 系 统 并 不 立即 计算 出 该 函数 值 ， 而 是 可 以 继续 输入 表达 式 或 者 
进行 编辑 ， 更 加 灵活 自由 。 编 辑 或 输入 完成 后 ， 用 户 单 击 等 号 “= ”或 按 “Enter” 键 即 可 得 出 计算 结果 。 


使 用 快速 计算 器 可 以 执行 数学 和 三 角 函 数 计算 、 访 问 和 检查 以 前 输入 的 计算 值 并 进行 重新 计算 、 从 特性 选项 板 中 访问 计算 器 来 修改 对 象 特性 、 转 换 测 量 单位 、 执 行 与 特定 对 象 相关 的 几何 
计算 、 向 特性 选项 板 和 命令 提示 复制 和 粘贴 值 与 表达 式 、 计 算 混合 数字 、 和 存储 和 使 用 计算 器 变量 以 及 使 用 CAL 命 令 中 的 几何 函数 等 。 


命令 调 取 方 式 如 下 。 

(1) 菜单 : 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “快速 计算 器 ”命令 。 
(2) 工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “快速 计算 器 ”按钮 。 
(3) 快捷 命令 : “QUICKCALC” , 


(4) 快捷 菜单 : 右 击 鼠 标 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “快捷 计 算 器 ”命令 ， 系 统 即 会 弹出 “快速 计算 器 ”对 话 框 ， 如 图 10-15 所 示 。 
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图 10-15 ”快速 计算 器 


10.3 “本章 小 结 


本 章 主要 进 解 辅助 绘图 功能 和 属性 分 析 查 询 功能 等 ， 在 绘图 过 程 中 ， 除 了 常用 的 绘图 工具 外 ， 还 有 很 多 辅助 工具 ， 虽 然 不 参与 绘图 ， 但 是 在 绘图 中 可 以 起 到 辅助 作用 ， 也 是 设计 中 不 可 缺 
少 的 工具 。 碍 询 工具 作为 辅助 绘图 工具 ， 主 要 用 来 辅助 用 户 查 看 对 象 的 属性 信息 ， 包 括 外 形 尺 十 等 信息 ， 给 用 户 提供 设计 参考 数据 。 


第 11 草 ”图 层 及 对 象 特性 


图 层 即 是 放置 图 形 对 象 的 工具 ， 将 图 素 放 置 在 不 同 的 层 ， 可 便于 进行 分 类 管理 等 操作 ， 并 且 可 以 对 层 进行 天 闭 和 开启 ， 达 到 隐藏 和 显示 对 象 的 操作 。 

在 AutoCAD 中 ， 对 象 特性 泛 指 对 象 附带 的 属性 ， 包 括 颜 色 、 图 层 、 线 型 等 通用 属性 ， 也 包括 各 种 几何 信息 以 及 与 具体 对 象 相关 的 附加 信息 ， 如 文字 和 标注 的 内 容 、 样 式 等 。 
学 习 目 标 : 

・ 理解 图 层 的 含义 。 

.会 创建 新 层 、 删 除 层 、 设 置 图 层 线 型 线 帘 和 颜色 等 操作 。 


| 掌握 对 象 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 特性 的 设置 和 修改 。 


. 掌握 特性 匹配 修改 对 象 特性 的 技巧 。 


+ 会 使 用 特性 选项 板 修改 对 象 特性 。 


11.1 图 层 和 图 层 工 具 


图 层 在 实际 绘图 过 程 中 是 一 个 使 用 频率 非常 高 的 工具 ， 尤 其 在 实际 工作 中 ， 可 以 用 于 对 复杂 的 图 形 进 行 控 制 。 


11.2 对象 颜色 


采用 图 层 颜色 可 以 控制 在 此 图 层 中 的 所 有 对 象 颜 色 都 是 同一 种 颜色 ， 如 果 需 要 对 图 层 内 的 对 象 的 颜色 进行 修改 ， 用 户 可 以 进行 单独 设置 。 


修改 对 象 颜色 的 操作 是 先 选 取 要 修改 颜色 的 对 象 ， 然 后 单 击 特性 工具 栏 中 的 颜色 栏 下 拉 列 表 ， 选 取 要 修改 的 颜色 后 即 可 完成 颜色 的 修改 ， 如 图 11-8 所 示 。 再 按 Esc 键 退出 选取 状态 即 可 。 
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图 11-8 修改 对 象 颜 色 
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采用 图 层 线 型 和 图 层 线 宽 可 以 控制 在 此 图 层 中 的 所 有 对 象 都 是 同一 种 线 型 和 线 宽 ， 如 果 需 要 对 图 层 内 的 对 象 修改 线 型 或 线 宽 ， 用 户 可 以 单独 进行 设置 。 


修改 对 象 线 型 和 线 宽 首 先 要 选取 要 修改 的 对 象 ， 然 后 单 击 特性 工具 栏 中 的 线 型 栏 下 拉 列 表 或 者 线 宽 下 拉 列 表 ， 选 取 要 修改 的 线 型 或 线 宽 后 ， 即 可 完成 线 型 或 线 宽 的 修改 ， 如 图 11-9 所 示 。 
再 按 “Esc” 键 退出 选取 状态 。 
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图 11-9 ”修改 对 象 线 型 或 线 宽 


11.4 ”特性 匹配 


特性 匹配 是 将 一 个 对 象 的 特性 赋予 给 另 一 个 对 象 或 多 个 对 象 ， 使 目标 对 象 的 特性 与 源 对 象 的 特性 相同 。 提 取 特 性 的 对 象 为 源 对 象 ， 要 赋予 特性 的 对 象 为 目标 对 象 。 
特性 匹配 命令 调 取 方 式 如 下 。 
(1) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “特性 ”面板 一 “特性 匹配 ”。 
(2) 菜单 : “修改 ”一 “特性 匹配 ”。 
= に oF 
(3) TBE: 在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 匹配 ”按钮 Se, 
(4) 命令 条 目 : “MATCHPROP 用 于 透明 使 用 。 
可 以 应 用 的 特性 类 型 包括 颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 型 比例 、 线 宽 、 透 明度 、 厚 度 、 打 印 样式 、 标 注 、 文 字 、 图 案 填 充 、 多 段 线 、 视 口 、 表 格 材质 、 阴 影 显示 及 多 重 引线 等 。 


在 命令 行 输入 “MA” 后 按 空格 键 ， 选 取 对 象 后 输入 “3S”， 再 按 空格 键 ， 系 统 会 弹出 “特性 设置 ”对 话 框 ， 如 图 11-10 所 示 ， 可 以 设置 可 以 进行 匹配 的 特性 种 类 ， 通 常情 况 下 是 全 部 选 
取 。 


同 特 性 设置 
基本 特性 
颜色 (0) 
DE 1) 
线 型 (I) 
线 型 比例 Cr) 
A WW) 
透明 度 (R) 
EX (MD 

打印 样式 (5) 
特殊 特性 
”| 标注 ⑪) [MER 00 司 案 填充 HW) 


# EER (P) MO 1) 表格 (B) 
Ham Hr (0) zE5|&W 


11-10 “特性 匹配 


11.5“ 特 性 ”选项 板 


如 果 想 访问 特性 对 象 的 所 有 特性 ， 则 可 通过 “特性 ”选项 板 来 实现 。“ 特 性 ”选项 板 是 用 以 进行 查询 、 修 改 对 象 特性 的 主要 途径 。 “特性 ”选项 板 调 取 方 式 如 下 。 


(1) 菜单 : 选择 "TH" > 9 特性 " 命令 ， 


(2) 工具 栏 : 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “特性 ”按钮 =. 
(3) 快捷 命令 : PROPERTIES (EXCH, MO, PROPS, DDCHPROP, DDMODIFY) 。 


“特性 ”选项 板 与 绘图 窗口 相对 独立 ， 在 打开 “特性 ”选项 板 的 同时 可 以 在 AutoCAD 中 进行 输入 命令 、 使 用 菜单 和 对 话 框 等 操作 。 因 此 ， 在 AutoCAD 中 工作 时 可 以 随时 将 “特性 ”选项 
板 打开 ， 而 当 用 户 选择 了 一 个 对 象 或 多 个 对 象 时 ，“ 特 性 ”选项 板 中 就 会 显示 该 选 定 对 象 的 特性 ， 并 且 可 以 在 “特性 ”选项 板 中 编辑 对 象 的 特性 ， 如 图 11-11 所 示 。 
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图 11-11 “特性 ”选项 板 
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11.6 案例 一 一 图 层 操 作 


采用 基本 的 绘图 命令 绘制 如 图 11-12 所 示 的 图 形 ， 并 进行 分 层 。 
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图 11-12 图 层 操作 实例 
操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 十 字 中 心 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 ， 绘 制 水 平和 坚 直 线 ， 然 后 将 两 线 中 点 移动 到 一 起 ， 绘 制 结 果 如 图 11-13 所 示 。 


02 偏 移 ， 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 再 输入 偏 移 距 离 为 “22”， 然 后 选取 水 平 线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 单 击 直线 上 侧 任 意 点 指定 上 侧 为 偏 移 
“41”。 重 复 以 上 步骤 偏 移 竖 直线 向 右 和 向 左 “47/2” 的 距离 ， 结 果 如 图 11-14 所 示 。 


= 


1; 以 同样 的 方式 偏 移 水 平 线 向 


03” 修 募 。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 , 按 住 “Shift” 键 选取 要 修 瘟 的 两 条 边 ， 两 条 边 相 互 延 伸 修 部 ， 结 果 如 图 11-15 所 示 。 


图 11-13 ”绘制 十 字 中 心 线 


图 11-14 1445 


11-15 角 修剪 


04 ” 偏 黎 ， 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “37/2”， 选 取 坚 直 中 心 线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 再 单 击 直 线 左 侧 任 意 点 指定 左 侧 为 偏 移 侧 ; 再 以 同样 方式 单 击 右 侧 向 右 偏 移 同 
样 的 距离 。 重 复 以 上 步骤 ， 将 水 平 中 心 线 向 上 和 向 下 偏 移 “37/2” 的 距离 ， 偏 移 结果 如 图 11-16 所 示 。 


05 ” 修 募 。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 , 按 住 “Shift” 键 选取 要 修 蔓 的 两 条 边 ， 两 条 边 相 互 延 伸 修 部， 结果 如 图 11-17 所 示 。 


图 11-16 4% 4% 


11-17 角 修剪 


06 绘制 圆 ， 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 下 边线 中 点 为 圆心 ， 输 入 “D” 确定 后 指定 直径 值 47， 如 图 11-18 所 示 。 以 同样 的 方式 绘制 直径 “30” 的 圆 ， 如 图 11-19 所 示 ， 以 
及 直径 “24” 的 圆 ， 如 图 11-20 所 示 。 


图 11-18 22448 


图 11-19 ”绘制 贺 


图 11-20 248 


07 ”边界 修剪 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 按 空格 键 ， 选 取 过 圆心 的 水 平 直线 作为 修剪 边界 的 对 象 ， 单 击 确定 后 ， 选 取 大 圆 作为 要 修剪 的 对 象 ， 修 航 结 果 如 图 11-21 所 示 。 


08 ”绘制 贺 ， 直 径 8。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 , 输入 “FRO” 后 捕捉 十 字 交 点 为 基点 ， 再 输入 偏 移 坐 标点 “@8，8” 作 为 圆心 ， 然 后 输入 “D” 确 定 并 指定 直径 值 “8”， 绘制 结 
果 如 图 11-22 所 示 。 


09 阵列。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空 格 键 ， 选 取 和 矩形 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “R” 后 按 空 格 键 启动 矩形 阵列 ， 列 数 为 “2”， 列 间距 为 “-16”， 行 数 为 “2”， 行 间距 “-16”， 结 果 如 图 
11-23 所 示 。 
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图 11-23 ”阵列 


10 拉 伸 中 心 线 ， 拉 伸 45。 首 先 在 绘图 区 选中 坚 直 中 心 对 称 线 ， 选 中 的 图 素 出 现 夹 点 ， 再 单 击 坚 直 线 下 端点 ， 由 于 系统 默认 的 编辑 模式 为 拉 伸 ， 坚 直 向 下 拖 动 夹 点 后 输入 拉 伸 值 “45”， 
即 可 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 11-24 所 示 。 


11 “创建 轮廓 层 和 中 心 线 层 。 在 命令 行 输入 “LA” 后 按 空 格 键 ， 系 统 弹出 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 修 改 新 建 图 层 的 名 称 为 “轮廓 线 ”， 颜 色 为 黑 ， 线 型 为 实 线 ， 
REN "03" ; 然后 采用 同样 方式 创建 中 心 线 层 ， 颜 色 为 红色 ， 线 型 为 “CENTER”， 线 宽 为 “默认 ′， 结 果 如 图 11-25 所 示 。 


12 ”移动 到 图 层 。 在 绘图 区 选取 中 心 线 ， 再 单 击 图 层 栏 选中 的 中 心 线 层 ， 即 可 将 中 心 线 移动 到 中 心 线 层 ; 然后 采用 同样 的 方式 将 其 他 实 线 选中 ， 再 单 击 图 层 工 具 栏 下 拉 列 表 中 的 轮廓 层 ， 
即 可 将 实 线 移动 到 轮廓 层 ， 结 果 如 图 11-26 所 示 。 
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NY 


Contin... 


Contin... 


“> PDefpoints 


图 11-25 创建 图 层 


图 11-26 ”结果 


11.7 本章 小 结 


本 章 主要 讲解 了 图 层 工具 、 介 绍 了 线 型 、 线 宽 、 颜 色 等 对 象 特性 的 设置 和 修改 方法 ， 以 及 采用 特性 匹配 和 “特性 ”选项 板 修改 对 象 特性 的 方法 。 


第 12 草 ”文字 和 表格 


在 绘图 时 ， 除 了 绘制 图 形 外 ， 还 经 常 需要 标注 文字 对 图 形 进 行 说明 ， 包 括 注释 、 说 明 、 工 艺 要 求 等 内 容 。 这 些 文字 可 以 使 客户 更 直观 地 了 解 图 形 所 要 表达 的 信息 。 此 外 ， 在 实际 工作 中 ， 
用 户 经 常 需要 使 用 表格 来 创建 BOM 表 或 者 图 框 等 ， 本 章 将 介绍 文字 和 表格 的 创建 等 内 容 . 


学 习 目标 : 
. 会 设置 文字 样式 。 


+ 掌握 创建 单行 文字 的 操作 。 


" 掌握 多 行文 字 的 样式 设置 ， 掌 握 创 建 多 行文 字 的 操作 。 
` 掌握 创建 文字 堆 受 的 操作 。 

・ 会 进行 文字 相关 的 编辑 操作 。 

“ 会 设置 表格 样式 并 创建 表格 。 


・ 会 编辑 表格 和 单元 格 。 


12.1 创建 文字 


在 AutoCAD 中 可 以 创建 单行 文字 或 者 多 行文 字 ， 单 行文 字 适 用 于 比较 简单 的 文字 ， 也 可 以 创建 较 复杂 的 多 行文 字 ， 包 括 带 有 内 部 格式 的 较 长 的 或 者 带 有 引线 的 多 行文 字 。 下 面 将 进行 具体 
的 讲解 。 


122 FS 


ERTIERENFIEIERSHFERN FHT ES, EEES, FEERENFNDTNIBZENERFS. HERSIUALI RAYE. 
(1) PAL (/) : 以 垂直 方式 堆 蔷 文字 ， 由 水 平 线 分 隔 。 

(2) 磅 字符 (#) : 以 对 角形 式 堆 苇 文字， 由 对 角 线 分 隔 。 

(3) 插入 符号 (^) : 创建 公差 堆 著 ， 不 用 直线 分 隔 。 

然后 再 将 分 子 、 分 母 以 及 堆 芭 符号 全 部 选中 ， 单 击 格式 面板 中 的 堆 竺 全 堆 得 按钮， 即 可 将 文字 进行 堆 琶 


ESS, At, ABER PR “Bett” mS; 或 者 双击 堆 寺 的 文字 ,会 直接 弹出 “ 堆 革 特性 ”对 话 框 ， 如 图 12-30 所 示 。 用 户 可 以 分 别 编辑 上 面 和 下 面 的 文字 。 
"SNR" IES SAT. META). 


= 分 数 OKF) 


ages 中 


12-30 3 RAPE 


Here STEP SAIS IS 


(1) 文字 : 更 改 堆 蔷 分 数 的 分 子 和 分 母 。 

OL: 编辑 上 面 的 数字 或 堆 革 分数 中 的 分 子 。 

OF: 编辑 下 面 的 数字 或 堆 蔷 分数 中 的 分 母 。 

(2) 外 观 : 编辑 堆 革 分数 的 样式 、 位 置 或 字号 。 

@ 样 式 : 指定 堆 革 文字 的 样式 格式 ， 分 别 有 水 平分 数 、 斜 分 数 、 公 差 和 小 数 。 

分 数 (水 平 ) : 堆肥 选 定 文字 ， 将 第 一 个 数字 堆肥 到 第 二 个 数字 的 上 方 ， 中 间 用 水 平 线 隔 开 。 
・ 分 数 ( 斜 ) : 第 一 个 数字 堆肥 到 第 二 个 数字 的 上 面 ， 数 字 之 间 用 斜 线 隔 开 。 

‘RE: 堆 受 选 定 文字 ， 将 第 一 个 数字 堆 屋 到 第 二 个 数字 的 上 方 ， 数 字 之 间 没 有 直线 。 

・ 小 数 : 用 于 对 齐 选 定 文字 的 分 子 和 分 母 的 小 数 点 的 公差 样式 变化 。 

OLE: 指定 分 数 如 何 对 齐 。 默 认为 居中 对 齐 。 同 一 个 对 象 中 的 所 有 堆 革 文字 都 使 用 同一 种 对 齐 方 式 ,。 
・ 上 : 分 数 的 顶部 与 文字 行 的 顶部 对 齐 。 

` 居中 : 文字 行 的 中 央 对 准 分 数 的 中 央 。 

・ 下 : 分 数 的 底部 与 文字 的 基线 对 齐 。 

(3) Ads: 控制 堆 蔷 文字 的 大 小 占 当 前 文字 样式 大 小 的 百分比 (M25% ~ 125%) 。 

RA: 将 新 设置 另存 为 默认 值 或 将 之 前 的 默认 值 恢 复 到 当前 堆 司 文字 。 


* 自动 堆 县 按钮 : 单 击 显示 “自动 堆 受 特性 ”对 话 框 。 自 动 堆 受 仅 堆肥 紧 令 “^”、“/” 或 “#” 前 后 的 数字 字符 。 要 堆 县 非 数字 字符 或 包含 空格 的 文字 ， 需 选择 要 堆肥 的 文字 后 从 文字 
编辑 器 快捷 菜单 中 选择 “ 堆 受 ”命令 。 


案例 : 轴 孔 配合 示意 图 


采用 文字 堆 革 命令 标注 如 图 12-31 所 示 的 轴 孔 配合 示意 图 。 


12-31 ” 轴 和 孔 配 合 示意 图 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 矩形 ，40x30。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@40，30” 指定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 12-32 所 示 。 
02 ”绘制 矩形 ，50x40。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@50，40” 指定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 12-33 所 示 。 


03 ”平移 ， 右 端点 相距 ?5。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 大 矩形 ， 确 定 后 选取 矩形 右边 线 中 点 为 平移 起 点 ， 输 入 “FRO” 后 捕捉 小 矩形 右边 线 中 点 ， 输 入 偏 移 坐 标 “@- 
5，0” 作 为 移动 终点 ， 结 果 如 图 12-34 所 示 。 


04 倒 角 C1。 在 命令 行 输入 “CHA” 后 按 空格 键 ， 设 置 倒 角 距离 为 1x1， 选 取 小 矩形 要 倒 角 的 边 ， 结 果 如 图 12-35 所 示 。 


图 12-32 224 EJE 


图 12-33 ”绘制 矩形 


图 12-34 平移 
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12-35 倒 角 
绘制 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 小 矩形 倒 角 后 的 点 连接 成 坚 直 线 ， 绘 制 结果 如 图 12-36 所 示 。 
绘制 样 条 曲线 。 在 命令 行 输入 “SPL” 后 按 空格 键 ， 从 上 到 下 依次 单 击 确定 5 点， 完成 样 条 曲线 ;再 以 同样 的 方式 绘制 小 矩形 剖 切 线 样 条 ， 如 图 12-37 所 示 。 
修 莫 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 然 后 选取 要 修剪 的 图 素 直接 进行 修 问 ， 修 郸 结果 如 图 12-38 所 示 。 
分 解 矩形 。 在 命令 行 输入 “X” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 后 单 击 确定 完成 分 解 ， 和 矩形 被 分 解 成 线段 。 


延伸 线 。 在 命令 行 输入 “EX” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 延伸 的 图 素 直 接 进行 延伸 ， 将 刚 分 解 后 的 矩形 的 两 条 直线 延伸 和 齐 切 线 相交 ， 结 果 如 图 12-39 所 示 。 


图 12-36 ”绘制 连 线 


图 12-37 ”绘制 样 条 


图 12-38 4 
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图 12-39 ”延伸 


10 填充 图 案 。 在 命令 行 输入 “H” 后 按 空格 键 ， 选 取 填 充 图 案 类 型 为 “ANSsI31” ， 然 后 选取 小 矩形 内 的 剖 断 面 为 要 填充 的 区 域 ， 比 例 按 默认 ， 角 度 为 “0”; 再 以 同样 方式 填充 大 矩形 
剖 断 面 ， 角 度 “60?” ， 结 果 如 图 12-40 所 示 。 


11 删除 线 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 大 矩形 上 下 边线 为 要 删除 的 对 象 ， 单 击 确定 完成 选取 即 可 删除 ， 结 果 如 图 12-41 所 示 。 


12， 标 注 。 在 命令 行 输入 “DLI” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 小 矩形 宽度 方向 上 的 两 点 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 12-42 所 示 。 
13 修改 标注 。 在 命令 行 输入 “ED” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 修改 的 尺寸 后 ， 在 弹出 的 编辑 框 中 尺寸 后 添加 “H7/f6”， 然 后 再 将 “H7/f6” 选中 并 右 击 ， 在 弹出 的 荣 单 中 选择 “ 扒 赤 ” 命 


人 


， 完 成 修改 Ol, 千 果 如 園 12-43 所 示 。 


も も も も も も も も も も も も 


图 12-40 ”填充 图 案 


图 12-43 ”修改 标注 


[1] 此 处 30H7/f6 含 义 表 示 30 是 公称 尺寸 ，H7/f6 表 示 轴 与 孔 的 配合 性 质 为 间隙 配合 。 基 孔 制 ， 其 孔 的 尺寸 为 30H7 (+0.021,0) ， 轴 的 尺寸 为 : 30f6 (-0.02, -0.033) o 


12.3 ”文字 自动 堆 妓 


选择 文字 编辑 器 中 堆 妓 的 文字 并 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 堆 赤 特 性 ”命令 。 此 时 弹出 “ 堆 者 特性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 自 动 堆 妓 ”按钮 ， 系 统 弹出 “自动 堆 老 特性 ”对 话 框 ， 如 
图 12-44 所 示 ， 可 以 设置 自动 堆 琶 形式 。 
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图 12-44 Baste 


“自动 堆 堵 特性 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 。 


(1) BARBS: 


(2) 删除 前 导 空 格 : 


Biker "N" 、“/” 或 “#” 前 后 输入 的 数字 字符 。 例 如 ， 如 果 在 非 数 字 字符 或 空格 之 后 输入 “1#3”， 则 输入 的 文字 自动 堆 蔷 为 斜 分 数 。 
删除 整数 和 分 数 之 间 的 空格 。 


(3) 转换 为 斜 分 数 形式 : 当 启 用 自动 堆 革 时 ， 把 斜 杠 字符 转换 成 斜 分 数 。 


(4) 转换 为 水 平分 数 形式 : 当 启 用 自动 堆 肚 时 ， 把 字符 “/” 转 换 成 水 平分 数 。 


(5) 不 再 显示 此 对 话 框 ， 始 终 使 用 这 些 设置 : 不 再 显示 “自动 堆 蔷 特性 ”对 话 框 ， 当 前 特性 设置 适用 于 所 有 堆 蔷 文字 。 如 果 没有 勾 选 此 复 选 框 ， 当 在 空格 或 提 数 字 
用 “^”、“/” 或 学 " 标记 隔 开 的 数字 时 ，AutoCAD 将 自动 显示 “自动 堆 赦 特性 ”对 话 框 。 


12.4 ”编辑 文字 


编辑 文字 命令 用 于 编辑 单行 文字 、 标 注 文字 、 属 性 定义 和 功能 控制 边框 。 命 令 启 动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : DDEDIT (ED) 。 


(2) 菜单 : 修改" ge” "文字 "一 ge 


(3) 工具 栏 : Mr 


(4) 快捷 菜单 : 选择 文字 对 象 ， 在 绘图 区 域 中 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 编 辑 ” 命 令 。 


(5) 快捷 操作 : 双击 文字 对 象 。 


采用 编辑 文字 命令 时 ， 


(1) 将 TEXTED 系 统 变 


系统 会 根据 所 选择 的 文字 类 型 显示 相应 的 编辑 方法 。 


量 设 定 为 0 (S) 或 2 时 ， 使 用 TEXT 命令 创建 的 文字 将 显示 不 具有 “文字 格式 ”工具 栏 和 标尺 的 文字 编辑 器 。 右 击 可 以 显示 选项 


(2) 使 用 MTEXT 命 令 创建 的 文字 显示 文字 编辑 器 。 


(3) 属性 定义 (不 是 块 定义 的 一 部 分 ) 显示 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 。 


字符 前 输入 两 个 


(4) 特征 控制 框 显示 “ 形 位 公差 ”对 话 框 。 


DDEDIT 命 令 将 重复 显示 提示 ， 直 到 按 “Enter” 键 结束 该 命令 。 


12.5 “表格 样式 


AutoCAD 早 期 的 版 本 中 ， 表 格 功能 不 是 很 好 用 ， 一 般 都 直接 在 绘图 区 绘制 线形 成 表格 。 然 后 再 在 由 线 组 成 的 表格 中 添加 文字 ， 效 率 比 较 低 。 新 版 本 的 AutoCAD 表 格 功能 得 到 了 极 大 的 提 
升 ， 可 以 很 方便 地 创建 表格 和 添加 文字 注释 ， 并 进行 相关 的 编辑 。 


12.6 ”创建 表格 

根据 工作 任务 不 同 ， 设 计 师 对 表格 的 具体 要 求 也 会 不 同 。 通 过 对 表格 样式 进行 新 建 或 修改 ， 可 以 对 表格 方向 、 单 元 格 的 常规 特性 、 单 元 格 内 文字 使 用 的 文字 样式 以 及 表格 的 边框 类 型 等 一 
系列 内 容 进 行 设置 ， 进 而 建立 符合 工作 要 求 的 表格 ， 

创建 表格 命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : TABLE (TB) 。 

(2) 功能 区 : “常用 "选项 卡 一 “注释 面板 一 “插入 表格 |. 

(3) 菜单 : ' 绘 图" - ee. 

(4) 工具 栏 : 绘图 一 |. 

创建 表格 的 形式 有 多 种 ， 创 建 方式 如 下 。 
1. 从 Excel 导 入 表格 


表格 是 在 行 和 列 中 包含 数据 的 复合 对 象 ， 用 户 可 以 通过 空 的 表格 或 表格 样式 创建 空 的 表格 对 象 ， 还 可 以 将 表格 链接 至 Microsoft Excel 电 子 表格 的 数据 。 在 命令 行 输入 “TB” 后 按 空格 键 ， 
系统 弹出 “插入 表格 ”对 话 框 ， 在 “表格 样式 ” 栏 义 选 “ 自 数 据 连 接 ” 复 选 框 ， 再 单 击 右 边 的 “启动 数据 连接 管理 器 ”按钮 (a) 系统 将 弹出 “选择 数据 表格 ”对 话 框 ， 选 取 Excel 表 格 进行 导 
入 ， 如 图 12-58 所 示 ，Excel 表 格 中 的 内 容 和 表格 即 可 插入 AutoCAD 中 。 


2.“ 揪 入 表格 ”对 话 框 


“插入 表格 ”对 话 框 主要 用 来 设置 创建 表格 的 相关 参数 ， 在 命令 行 输 入 “TB” 后 按 空格 键 ， 系 统 将 弹出 “插入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 12-51 所 示 。 
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图 12-51 插入 表格 
“插入 表格 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
(1) 表格 样式 : 在 要 从 中 创建 表格 的 当前 图 形 中 选择 表格 样式 。 通 过 单 击 下 拉 列 表 旁 边 的 按钮 ， 用 户 可 以 创建 新 的 表格 样式 。 
(2) 插入 选项 : 指定 插入 表格 的 方式 。 
@ 从 空 表格 开始 : 创建 可 以 手动 填充 数据 的 空 表格 。 
@ 自 数据 链接 : 从 外 部 电子 表格 中 的 数据 创建 表格 。 
@ 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 进取 ) : 启动 “数据 提取 ”向 导 。 


(3) MA: 控制 是 否 显示 预览 。 如 果 从 空 表格 开始 ， 则 预览 将 显示 表格 样式 的 样 例 。 如 果 创 建 表格 链接 ， 则 预览 将 显示 结果 表格 。 处 理 大 型 表格 时 ， 取 消 勾 选 此 选项 可 以 提高 性 能 。 


(4) 插入 方式 : 指定 表 格 位置 。 

@ 指 定 插入 点 : 指定 表格 左上 角 的 位 置 ， 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 提示 下 输入 坐标 值 。 如 果 表 格 样式 将 表格 的 方向 设 定 为 由 下 而 上 读 取 ， 则 插入 点 位 于 表格 的 左下 角 。 
@ 指 定 窗口 : 指定 表格 的 大 小 和 位 置 ， 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 提示 下 输入 坐标 值 。 选 定 此 选项 时 ， 行 数 、 列 数 、 列 宽 和 行 高 取决 于 窗口 的 大 小 以 及 列 和 行 设置 。 

(5) 列 和 行 设置 : 设置 列 和 行 的 数目 和 大 小 。 

@ 列 图 标 : 表示 列 。 

@ 行 图 标 : 表示 行 。 


@@ 列 数 : 指定 列 数 。 勾 选 “ 指 定 窗口 ” 复 选 框 并 指定 列 宽 时 ， “自动 ”选项 将 被 选 定 ， 且 列 数 由 表格 的 宽度 控制 。 如 果 已 指定 包含 起 始 表格 的 表格 样式 ， 则 可 以 选择 要 添加 到 此 起 始 表格 
的 其他 列 的 数 量 。 


OIE: 指定 列 的 宽度 。 勾 选 “指定 窗口 ” 复 选 框 并 指定 列 数 时 ， 则 选 定 了 “自动 ”选项 ， 且 列 宽 由 表格 的 宽度 控制 。 最 小 列 宽 为 一 个 字符 。 


@ 数 据 行 数 : 指定 行 数 。 勾 逃 “指定 窗口 ” 复 选 框 并 指定 行 高 时 ， 则 选 定 了 “自动 ”选项 ， 且 行 数 由 表格 的 高 度 控制 。 带 有 标题 行 和 表格 头 行 的 表格 样式 最 少 应 有 3 行 。 最 小 行 高 为 一 个 文 
字 行 。 如 果 已 指定 包含 起 始 表格 的 表格 样式 ， 则 可 以 选择 要 添加 到 此 起 始 表 格 的 其 他 数据 行 的 数量 。 


⑥ 行 高 : 按照 行 数 指定 行 高 。 文 字 行 高 基于 文字 高 度 和 单元 边 距 ， 这 两 项 均 在 表格 样式 中 设置 。 勾 选 “ 指 定 窗口 ” 复 选 框 并 指定 行 数 时 ， 则 选 定 了 “自动 ”选项 ， 且 行 高 由 表格 的 高 度 控 
制 。 


(6) 设置 单元 样式 : 对 于 那些 不 包含 起 始 表格 的 表格 样式 ， 需 指定 新 表格 中 行 的 单元 格式 。 
@ 第 一 行 单元 样式 : 指定 表格 中 第 一 行 的 单元 样式 。 默 认 情 况 下 ， 使 用 标题 单元 样式 。 
@ 第 二 行 单元 样式 : 指定 表格 中 第 二 行 的 单元 样式 。 默 认 情 况 下 ， 使 用 表 头 单元 样式 。 
@ 所 有 其 他 行 单元 样式 : 指定 表格 中 所 有 其 他 行 的 单元 样式 。 默 认 情 况 下 ， 使 用 数据 单元 样式 。 
ME 保留 新 插入 表格 中 的 起 始 表 格 表 头 或 标题 行 中 的 文字 。 
数据 : 保留 新 插入 表格 中 的 起 始 表 格 数 据 行 中 的 文字 。 
` 块 : 保留 新 插入 表格 中 起 始 表 格 的 块 。 
保留 单元 样式 葵 代 : 保留 新 插入 表格 中 起 始 表格 的 单元 样式 替代 。 
数据 链接 : 保留 新 插入 表格 中 起 始 表格 的 数据 连接 。 
` 字段: 保留 新 插入 表格 中 起 始 表格 的 字段 。 


・ 公 式 : 保留 新 插入 表格 中 起 始 表 格 的 公式 。 


3. 使 用 表格 单元 中 的 公式 


表格 单元 可 以 包含 使 用 其 他 表格 单元 中 的 值 进行 计算 的 公式 。 选 定 表格 单元 后 ， 用 户 可 以 从 表格 单元 上 下 文 功能 区 及 快捷 菜单 中 插入 公式 ;也 可 以 打开 文字 编辑 器 ， 在 表格 单元 中 手动 输 


(1) 插入 公式 。 


在 公式 中 ， 可 以 通过 单元 的 列 字母 和 行 号 引用 单元 。 例 如 ， 表 格 中 左上 角 的 单元 为 A1， 合 并 的 单元 使 用 左上 角 单 元 的 编号 。 单 元 的 范围 由 第 一 个 单元 和 最 后 一 个 单元 定义 ， 并 在 它们 之 间 
加 一 个 冒号 。 例 如 ， 范 围 A5: C10 包 括 第 5 行 到 第 10 行 A、B 和 C 列 中 的 单元 。 


公式 必须 以 等 号 (=) 开始 。 用 于 求 和 、 求 平均 值 和 计数 的 公式 将 忽略 空 单 元 以 及 未 解析 为 数值 的 单元 。 如 果 在 算术 表达 式 中 的 任何 单元 为 空 ， 或 者 包含 非 数字 数据 ， 则 其 他 公式 将 显示 


ar (#) 。 
使 用 “单元 ”选项 可 选择 同一 图 形 中 其 他 表格 中 的 单元 。 选 择 单元 后 ， 将 打开 在 位 文字 编辑 器 ， 以 便 用 户 输入 公式 的 其 余部 分 。 
(2) 复制 公式 。 


在 表格 中 将 一 个 公式 复制 到 其 他 单元 时 ， 范 围 会 随 之 更 改 ， 以 反映 新 的 位 置 。 例 如 ， 如 果 A10 中 的 公式 对 A1 ~ A9 求 和 ， 则 将 其 复制 到 B10 时 ， 单 元 的 范围 将 发 生 更 改 ， 该 公式 将 对 B1 ~ B9 
求 和 。 


如 果 在 复制 和 粘贴 公式 时 不 希望 更 改 单 元 地 址 ， 需 在 地 址 的 列 或 行 处 添加 一 个 美元 符号 ($) 。 例 如 ， 如 果 输 入 $A10， 则 列 会 保持 不 变 ， 但 行 会 更 改 ; 如 果 输 入 $A$10， 则 列 和 行 都 保持 


用 户 可 以 使 用 “自动 填充 ” 夹 点 ， 在 表格 内 的 相 邻 单元 中 自动 增加 数据 。 例 如 ， 输 入 第 一 个 必要 日 期 并 拖 动 “自动 填充 ” 夹 点 ， 包 含 日 期 列 的 表格 将 自动 输入 日 期 。 


如 果 选 定 并 拖 动 一 个 单元 ， 则 将 以 1 为 增 量 自动 填充 数字 。 同 样 ， 如 果 仅 选择 一 个 单元 ， 则 日 期 将 以 一 天 为 增 量 进 行 解 析 。 如 果 用 以 一 周 为 增 量 的 日 期 手动 填充 两 个 单元 ， 则 剩余 的 单元 也 
会 以 一 周 为 增 量 增加 。 


12.7 编辑 表格 


该 命令 可 以 编辑 表格 单元 中 的 文字 ， 执 行 该 命令 之 后 ,命令 行将 提示 我 们 选取 表格 单元 ， 此 时 单 击 我 们 要 编辑 的 单元 格 ， 即 可 进入 文字 编辑 器 ， 对 该 单元 格 里 的 内 容 进 行 编辑 。 
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添加 到 图 形 中 的 文字 可 以 表达 各 种 信息 ， 可 以 是 复杂 的 技术 要 求 ， 也 可 以 是 标题 栏 信息 、 标 签 ， 甚 至 是 图 形 的 一 部 分 。 


对 于 简短 的 输入 项 ， 例 如 标签 ， 可 使 用 单行 文字 命令 。 对 于 具有 内 部 格式 的 较 长 条 目 ， 可 使 用 多 行文 字 命令 ， 可 以 对 段落 中 的 单个 字符 、 单 词 或 短语 应 用 下 划 线 、 字 体 、 颜 色 和 文字 高 度 
进行 更 改 。 


输入 的 所 有 文字 均 使 用 当前 文字 样式 ， 用 户 可 以 使 用 多 种 方法 自 定义 文字 外 观 。 标 注 或 公差 中 包含 的 文字 是 使 用 标注 命令 创建 的 。 还 可 以 创建 带 引 线 的 多 行文 字 。 


第 13 草 ”尺寸 标注 


标注 主要 用 来 对 图 形 或 图 纸 进 行 尺寸 的 标记 ， 或 者 形 位 公差 以 及 注释 等 标注 ， 是 对 图 形 的 一 种 补充 ， 主 要 提供 图 形 的 形状 、 大 小 、 精 度 、 位 置 以 及 工艺 等 方面 的 信息 ,方便 工程 人 员 之 间 
的 交流 。 标 注 有 尺寸 标注 、 尺 十 公差 标 注 、 形 位 公差 标注 及 文字 标注 等 ， 下 面 将 分 别 进行 讲解 。 


学 习 目 标 : 

.了解 尺寸 组 成 ， 理 解 标注 样式 含义 。 

. 掌握 线性 标注 、 对 齐 标注 、 基 线 标 注 、 连 续 标 注 等 对 线性 对 象 的 相关 标注 操作 。 
. 掌握 半径 标注 、 直 径 标注 、 弧 长 标注 等 圆 标注 操作 。 

. 掌握 进行 角度 标注 的 操作 。 

: 掌握 创建 坐标 标注 的 操作 。 

・ 会 进行 折 弯 标注 、 打 断 标注 等 修改 操作 。 

. 掌握 编辑 尺寸 标注 操作 。 


・ 会 进行 形 位 公差 和 尺寸 公差 标注 操作 。 
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本 节 主 要 讲解 标注 的 尺寸 组 成 和 “标注 样式 ”对 话 框 参数 的 含义 等 ， 是 掌握 标注 技巧 的 基础 知识 。 所 有 标注 都 是 建立 在 标注 样式 基础 上 的 。 


13.2 和 直线 标 } 


直线 标注 用 于 标注 两 点 之 间 的 距离 或 直线 的 长 度 等 。 标 注 对 象 主要 是 点 或 线 ， 不 能 对 圆 标注 ， 但 是 可 以 对 圆 的 特殊 点 进行 标注 。 
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加 标注 主要 是 指 对 圆 或 者 圆 弧 进行 半径 标注 或 直径 标注 。 一 般 情况 下 ， 大 于 180° 的 圆 弧 或 者 圆 采 用 直径 标注 ， 小 于 半圆 的 圆 缴 采用 半径 标注 。 


13.4 角度 标注 


角度 标注 命令 用 于 测量 选 定 的 对 象 或 3 个 点 之 间 的 角度 ， 可 以 选择 的 对 象 包括 圆 弧 、 圆 和 直线 等 。 命令 启动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : DIMANGULAR (DAN) 。 


(2) 功能 区 : “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “角度 分" 
(3) 菜单 : “标注 ”一 “角度 分 

(4) 工具 栏 : 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “角度 标注 ”按钮 つ . 
命令 行 提示 如 下 。 


命令 : DAN DIMANGULAR // 


选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 

指定 顶点 >: // 

选取 第 一 条 直线 

选择 第 二 条 直线 : // 
选取 第 二 条 直线 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [ 

多 行文 字 (M) / 

文字 (T > 

角度 (A 

O /7 

nore ye 

标注 文字 = 45 if 
显示 标注 的 角度 值 


* // 
按 “ESC _ 


(1) 选择 圆 弧 : 使 用 选 定 圆 法 上 的 点 作为 三 点 角度 标注 的 定义 点 。 圆 缴 的 圆心 是 角度 的 顶点 。 圆 弧 端 点 成 为 尺寸 界线 的 原点 。 
(2) 选择 圆 : 将 选择 点 作为 第 一 条 尺寸 界线 的 原点 。 圆 的 圆心 是 角度 的 顶点 。 第 二 个 角度 顶点 是 第 二 条 尺寸 界线 的 原点 ， 且 无 需 位 于 圆 上 。 


(3) 选择 直线 : 用 两 条 直线 定义 角度 。 程 序 通过 将 每 条 直线 作为 角度 的 矢量 ,将 直线 的 交点 作为 角度 顶点 来 确定 角度 。 尺 寸 线 跨越 这 两 条 直线 之 间 的 角度 。 如 果 尺 寸 线 与 被 标注 的 直线 不 
相交 ， 将 根据 需要 添加 尺寸 界线 ， 以 延长 一 条 或 两 条 直线 。 圆 弧 息 是 小 于 180”。 


(4) 多 行文 字 : 显示 在 位 文字 编辑 器 ， 编 辑 标 注 文 字 。 

(5) 文字 : 在 命令 提示 下 自 定义 标注 文字 。 生 成 的 标注 测量 值 显示 在 尖 括 号 中 。 要 包括 生成 的 测量 值 ， 需 用 尖 括 号 (<>) 表示 生成 的 测量 值 。 
(6) 角度 : 修改 标注 文字 的 角度 。 

(7) 象限 点 : 指定 标注 应 锁定 到 的 象限 。 打 开 象 限行 为 后 ， 将 标注 文字 放置 在 角度 标注 外 时 ， 尺 寸 线 会 延伸 超过 尺寸 界线 。 

案例 : 链 轮 


采用 角度 标注 命令 对 如 图 13-17 所 示 的 图 形 进行 标注 ， 标 注 结果 如 图 13-18 所 示 。 


图 13-18 MEER 
操作 步骤 如 下 。 
01 打开 源 文件 。 单 击 快捷 工具 栏 中 的 “打开 文件 " 按钮 辆 ， 弹 出 “打开 文件 ”对 话 框 ， 选 择 打 开 文 件 “ 光 盘 / 源 文件 /CH13/13-3” 。 
02 ”标注 角度 。 在 命令 行 输入 “DAN” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 两 直线 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确 定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 13-19 所 示 。 


03 ”连续 标注 。 
如 图 13-20 所 示 。 


mt 


命令 行 输入 “DCO” 后 按 空格 键 启动 连续 标注 命令 ,再 依 次 单 击 中心 线 与 圆 的 交点 ， 系 统 自 动 以 上 一 条 角度 尺寸 线 终点 作为 下 一 条 尺寸 线 起 点 进行 自动 连续 标注 ， 结 果 


04 角度 标注 。 在 命令 行 输入 “DAN” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 中 间 两 相交 直线 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 13-21 所 示 。 


图 13-19 ”标注 角度 


图 13-21 角度 标注 
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弧 长 标注 命令 用 于 创建 圆 弧 长 度 标注 ， 可 测量 圆 激 或 多 段 线 圆 激 上 的 距离 。 弧 长 标注 的 尺寸 界 线 可 以 正 交 或 径 向 。 在 标注 文字 的 上 方 或 前 面 将 显示 圆 弧 符号 。 
命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : DIMARC (DAR) 。 

(2) 功能 区 : “ER MES “iE” Biko “MK” 

(3) 菜单 : “标注 " MR. 

(4) 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ”工具 栏 中 的 “ 弧 长 标注 ”按钮 4。 
命令 行 提示 如 下 。 
命令 : DAR DIMARC // 
输入 命令 
选择 弧 线 段 或 多 有 段 线 圆 缴 段 : // 
ABI 
肯定 弧 长 标注 位 置 或 [ 


多 行文 字 (M) / 
文字 (TD) / 


标注 文字 = 96.76 // 
显示 圆 弧 弧 长 


oa. * 


取消 * // 


(1) 弧 长 标注 位 置 : 指定 尺寸 线 的 位 置 并 确定 尺寸 界线 的 方向 。 
(2) 多 行文 字 : 显示 在 位 文字 编辑 器 ， 编 辑 标注 文字 。 


(3) 文字 : 在 命令 提示 下 自 定 义 标注 文字 。 人 生成 的 标注 测量 值 显示 在 尖 括 号 中 。 要 包括 生成 的 测量 值 ， 需 用 尖 括 号 (<>) 表示 生成 的 测量 值 。 如 果 标 注 样 式 中 未 打开 换算 单位 ， 可 以 通 
过 输入 方 括号 ([) 来 显示 换算 单位 。 


(4) 角度 : 修改 标注 文字 的 角度 。 

(5) 部 分 : 缩短 弧 长 标注 的 长 度 。 

(6) 引线 : 添加 引线 对 象 。 仅 当 圆 弧 (或 圆 弧 段 ) 大 于 90° 时 才 会 显示 此 选项 。 引 线 是 按 径 向 绘制 的 ， 指 向 所 标注 圆 弧 的 圆心 。 
(7) 无 引线 : 创建 引线 之 前 取消 选择 “引线 ”选项 。 

案例 : 凸轮 


绘制 凸轮 图 形 并 进行 标注 ， 如 图 13-22 所 示 。 
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图 13-22 whe 
操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 ， 半 径 10。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “10”， 绘 制 结果 如 图 13-23 所 示 。 
02 绘制 圆 ， 半 径 ?。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆心 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “5”， 绘 制 结果 如 图 13-24 所 示 。 


03 ”复制 平移 圆 ， 距 离 8。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 ， 再 任意 单 击 一 点 为 起 点 ， 往 右 拉 出 水 平方 向 预览 线 后 输入 平移 距离 为 “8” 并 单 击 确定 完成 复制 ， 结 果 如 
图 13-25 所 示 。 


04 ”绘制 切线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 , 输 入 “TAN” 后 手动 捕捉 圆 的 切 点 绘制 切线 ,结果 如 图 13-26 所 示 。 以 同样 的 方式 绘制 男 外 一 条 公 切 线 ， 如 图 13-27 所 示 。 
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图 13-24 ”绘制 
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图 13-26 ”绘制 切线 


05 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进 行 修剪 ， 修 剪 结果 如 图 13-28 所 示 。 


06 ”标注 半径 。 在 命令 行 输入 “DRA” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 圆 缴 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 13-29 所 示 。 


07 标注 缴 长 。 在 命令 行 输入 “DAR” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 大 圆 激 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确 定 放 置 尺寸 ， 结 果 如 图 13-30 所 示 。 


图 13-27 ”绘制 切线 
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图 13-30 ”标注 孤 长 


13.6 “坐标 标 ; 


坐标 标注 用 于 测量 从 原点 ( 称 为 基准 ) 到 要 素 ( 例 如 部 件 上 的 一 介 孔 ) 的 水 平 或 垂直 距离 。 这 些 标 注 通过 保持 特征 与 基准 点 之 间 的 精确 偏 移 量 ， 以 避免 误差 增 大 。 命 令 局 动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : DIMORDINATE (DOR) 。 

(2) 功能 区 : “注释 " 选项 卡 一 “标注 "面板 一 “坐标 TE” 。 
(3) 菜单 : “标注 " 一 "坐标 E, 

(4) 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “坐标 标注 en. 
命令 行 提示 如 下 。 


命令 : DOR DIMORDINATE Li 
输入 命令 

指定 点 坐标 : Tie 
指定 标注 点 

指定 引线 端点 或 [X 

基准 (X) /Y 

基准 (Y) / 

多 行文 字 (M) / 

文字 (T) / 

角度 (A)]:  // 

指定 尺寸 放置 点 

标注 文字 = 15 // 
显示 标注 值 

。 大 

取消 * // 

“Esc 

“ 键 取 消 命令 


(1) 指定 引线 端点 : 使 用 点 坐标 和 引 续 端 点 的 坐标 差 可 确定 它 是 X 坐 标 标注 还 是 Y 坐 标 标注 。 如 果 Y 坐 标的 坐标 差 较 大 ， 标 注 就 测量 X 坐 标 ; 否则 就 测量 Y 坐 标 。 


(2) X 基 准 : 测量 x 坐标 并 确定 引线 和 标注 文字 的 方向 。 将 显示 “3 引线 端点 ”提示 ， 从 中 可 以 指定 端点 。 


(3) Y 基 准 : 测量 Y 坐 标 并 确定 引线 和 标注 文字 的 方向 。 将 显示 “ 引 续 端点 ”提示 ， 从 中 可 以 指定 端点 。 
(4) 多 行文 字 : 显示 在 位 文字 编辑 器 ， 编 辑 标注 文字 。 


(5) 文字 : 在 命令 提示 下 自 定 义 标注 文字 。 人 生成 的 标注 测量 值 显示 在 尖 括 号 中 。 要 包括 生成 的 测量 值 ， 需 用 尖 括 号 (<>) 表示 生成 的 测量 值 。 如 果 标 注 样 式 中 未 打开 换算 单位 ， 可 以 通 
过 输入 方 括号 (1) 来 显示 换算 单位 。 


案例 : 坐标 标注 


对 如 图 13-31 所 示 的 图 形 进行 标注 ， 标 注 结果 如 图 13-32 所 示 。 


图 13-31 ARA RIE 
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图 13-32 ”标注 结果 


操作 步骤 如 下 。 

01 打开 源 文件 。 单 击 快捷 工具 栏 中 的 “打开 文件 ”按钮 圈 ， 弹 出 “打开 文件 "对话 框 ， 选 择 打开 文件 “光盘 / 源 文件 /CH13/13-5”。 

02 新建 UCS。 在 命令 行 输入 “UCS” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 然 后 选取 十 字 交 线 为 UCS 新 原点 ， 结 果 如 图 13-33 所 示 。 

03 ”坐标 标注 。 在 命令 行 输入 “DOR” 后 按 空格 键 ， 选 取 十 字 交 线 的 水 平 线 和 竖 直线 端点 ， 拉 出 0 点 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 ， 作 为 水 平和 坚 直方 向 的 基准 标注 ， 结 果 如 图 13-34 所 示 。 


04 水平 连续 标注 。 在 命令 行 输入 “DCO” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “3S” 后 按 空格 键 ， 然 后 选取 水 平 坐标 基准 标注 ， 再 依次 单 击 要 标注 的 点 ， 系 统 自动 以 水 平 基准 标注 为 零点 参照 创建 所 有 
坐标 标注 ， 结 果 如 图 13-35 所 示 。 
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图 13-34 ”坐标 标注 


Ni. 十 O st N 


wT 


图 13-35 ”连续 标注 


05” 坚 直 连 续 标注 。 在 命令 行 输 入 “DCO” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “S” 后 按 空格 键 ， 然 后 选取 坚 直 坐 标 基准 标注 ， 再 依次 单 击 要 标注 的 点 ， 系 统 自动 以 竖 直 基准 标注 为 零点 参照 创建 所 有 
坐标 标注 ， 结 果 如 图 13-36 所 示 。 


06 直径 标注 。 在 命令 行 输入 “DDI” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 圆 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 13-37 所 示 。 


07 ”半径 标注 。 在 命令 行 输入 “DRA” 后 按 空 格 键 ， 选 取 要 标注 的 圆 缴 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 13-38 所 示 。 


ml Cu A 
图 13-38 ”半径 标注 


13.7 ”修改 标注 


标注 创建 完成 后 ， 有 时 需要 对 标注 做 进一步 修改 才能 使 标注 完全 符合 实际 需要 或 更 加 美观 。 因 此 ， 标 注 的 修改 就 显得 尤为 重要 。 


13.8 标注 公差 
在 机 械 制 造 中 ， 形 位 公差 和 尺寸 公差 是 非常 重要 的 概念 ， 所 有 加 工 都 必须 控制 在 公差 范围 内 。 读 者 要 重点 理解 形 位 公差 和 尺寸 公差 的 含义 和 区 别 ， 掌 握 形 位 公差 和 尺寸 公差 的 具体 标注 和 
编辑 操作 。 


13.9 ABs 


本 章 主要 讲解 尺寸 标注 的 相关 命令 和 操作 ， 包 括 标注 样式 的 创建 与 修改 、 常 见 的 尺寸 标注 类 型 (如 线性 标注 、 直 径 标注 等 ) 以 及 标注 的 编辑 修改 。 此 外 ， 本 章 还 讲解 了 尺寸 公差 标注 和 形 
位 公差 标注 ， 这 是 本 章 的 难点 ， 读 者 要 理解 透 ， 操 作 熟 练 ， 并 能 加 以 运用 。 


第 14 章 ”几何 约束 和 尺寸 约束 


参数 化 约束 功能 和 AutoCAD 早 期 的 建 模 完全 不 一 样 ， 早 期 的 AutoCAD 系 统 是 先 绘制 出 图 形 ， 然 后 通过 人 机 交互 进行 尺寸 标注 ,设计 者 在 进行 绘图 之 前 必须 对 产品 的 形状 、 位 置 、 大 小 等 
各 种 属性 有 全 面 完 整 的 构思 ， 然 后 才能 进行 设计 。 设 计 出 的 图 形 只 有 图 素 的 几何 信息 ， 没 有 图 素 之 间 的 约束 关系 。 


新 版 本 AutoCAD 在 原 有 版 本 AutoCAD 的 二 维 绘图 功能 上 添加 了 参数 化 约束 功能 ， 可 以 很 好 地 解决 以 上 的 问题 ， 设 计 者 可 以 随心 所 欲 地 绘制 好 大 概 的 形状 ， 添 加 必要 的 参数 化 约束 后 再 根 
据 实 际 添 加 必要 的 尺寸 ， 并 进行 动态 修改 。 由 于 有 约束 关系， 标注 修改 将 变 得 比 以 前 更 加 方便 。 


参数 化 对 应 的 功能 包括 几何 约束 和 标注 约束 两 个 方面 。 在 绘制 的 图 形 之 间 存 在 关联 关系 ， 或 需要 用 遂 数 公式 绘制 图 形 的 情况 下 ， 使 用 约束 功能 可 以 极 大 地 提升 绘图 效率 ， 并 且 十 分 便于 设 
计 方 案 的 后 续 修改 。 


学 习 目 标 : 
. 创建 重合 约 来 、 水 平 约 来 、 竖 直 约 来 、 重 直 约 来 、 平 行 约束 、 相 切 约 来 、 平 滑 约束 、 同 心 约束 、 共 线 约束 、 相 等 约束 、 对 称 约束 及 固定 约束 等 几何 约束 。 
- 创建 水 平 标 注 约 束 、 竖 直 标 注 约 来 、 对 齐 标注 约 来 、 角 度 标 注 约 束 、 半 径 标 注 约 束 和 直径 标注 约束 等 尺寸 约 来 。 


" 掌握 显示 约束 和 隐藏 约束 的 操作 。 


14.1 参数 化 概述 


参数 化 图 形 是 一 项 用 于 使 用 约束 进行 设计 工作 的 技术 ， 约 束 是 应 用 于 二 维 几何 图 形 的 关联 和 限制 。 常 用 的 约束 类 型 有 两 种 ， 即 几何 约束 和 标注 约束 。 
(1) 几何 约束 控制 对 象 相对 于 彼此 的 关系 。 
(2) 标注 约束 控制 对 象 的 距离 、 长 度 、 角 度 和 半径 值 。 
如 图 14-1 所 示 的 矩形 即 采用 了 几何 约束 和 标注 约束 控制 边 长 之 间 的 关系 和 大 小 。 
在 工程 设计 阶段 ， 通 过 约束 可 以 在 试验 各 种 设计 或 进行 更 改 时 强制 执行 要 求 。 对 对 象 所 做 的 更 改 可 能 会 自动 调整 其 他 对 象 ， 并 将 更 改 限制 为 距离 和 角度 值 。 
当 使 用 约束 时 ， 图 形 会 处 于 以 下 三 种 状态 之 一 。 


(1) 未 约束 。 未 将 约束 应 用 于 任何 几何 图 形 。 


(2) 欠 约 束 。 将 某 些 约束 应 用 于 几何 图 形 。 
(3) 完全 约束 。 将 所 有 相关 几何 约束 和 标注 约束 应 用 于 几何 图 形 。 完 全 约束 的 一 组 对 象 还 需要 包括 至 少 一 个 固定 约束 ， 以 锁定 几何 图 形 的 位 置 。 


14.2 ”和 目 动 约束 


自动 约束 即 根据 对 象 相对 于 彼此 的 方向 将 几何 约束 应 用 于 对 象 的 选择 集 。 通 过 “约束 设置 ”对 话 框 中 的 “自动 约束 ”选项 卡 ， 用 户 可 在 指定 的 公差 集 内 将 几何 约束 应 用 至 几何 图 形 的 选择 


集 。 


在 命令 行 输入 “AUTOCO” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “9S” 后 按 空格 键 ， 弹 出 “约束 设置 ”对 话 框 ， 如 图 14-2 所 示 。 


j ts: de 
> 


=1, 9*d1 = 


| 


| 几何 [标注 | AR 


优先 是 9 Ee 
zu ER 
+ 重合 
个 相 切 
ORL 
MORAY 
Eb 


= 相等 


FTE 
y Her 


相 切 对 象 必须 共用 同一 变 点 代 ) 
MESE ETRE a 
fap 

BETT): fA (A): 


g.osooo 1.0 . | 


rh -on Oe cd Pai 


图 14-2 ”约束 设置 
“约束 设置 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
(1) 优先 级 : 控制 约束 的 应 用 顺序 。 
(2) 约束 类 型 : 控制 应 用 于 对 象 的 约束 类 型 。 
(3) 应 用 : 控制 将 约束 应 用 于 多 个 对 象 时 所 应 用 的 约束 。 
(4) 上 移 : 通过 在 列表 中 上 移 选 定 项 目 来 更 改 其 顺序 。 
(5) FB: 通过 在 列表 中 下 移 选 定 项 目 来 更 改 其 顺序 。 
(6) 全 部 选择 : 选择 所 有 几何 约束 类 型 以 进行 自动 约束 。 
(7) 全 部 清除 : 清除 所 有 几何 约束 类 型 以 进行 自动 约束 。 


(8) 重 置 : 将 自动 约束 设置 重 置 为 默认 。 


(9) 相 切 对 象 必须 共用 同一 交点 : 指定 两 条 曲线 必须 共用 一 个 点 (在 距离 公差 内 指定 ) ， 以 便 应 用 相 切 约束 。 
(10) 垂直 对 象 必须 共用 同一 交点 : 指定 直线 必须 相交 ， 或 者 一 条 直线 的 端点 必须 与 另 一 条 直线 或 直线 的 端点 重合 (在 距离 公差 内 指定 ) 。 


公差 : 设 定 可 接受 的 公差 值 以 确定 是 否 可 以 应 用 约束 。 


ES: 距离 公差 应 用 于 重合 、 同 心 、 相 切 和 共 绪 约束 。 


BE: 角度 公差 应 用 于 水 平 、 坚 直 、 平 行 、 垂 直 、 相 切 和 共 线 约束 。 


案例 : 五 角 星 


采用 自动 约束 和 几何 约束 绘制 如 图 14-3 所 示 的 图 形 。 


图 14-3 9% 
操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 ， 在 命令 行 输入 “5C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 输 入 任意 半径 值 ， 绘 制 结果 如 图 14-4 所 示 。 


02 ”绘制 五 角 星 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 圆 上 任意 点 绘制 五 角 星 ， 绘 制 结果 如 图 14-5 所 示 。 


03 ”自动 约束 。 在 命令 行 输入 “AUTOCO” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 图 素 ， 单 击 确定 ， 完 成 自动 约束 ， 如 图 14-6 所 示 。 


04 ”约束 相等 。 在 命令 行 输入 “GCE” 后 按 空格 键 ， 选 取 五 角 星 的 边 ， 约 束 所 有 边 都 相等 ， 结 果 如 图 14-7 所 示 。 
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图 14-7 ”约束 相等 


05 ”直径 标注 约束 。 在 命令 行 输入 “DCDIA” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 约束 的 圆 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 ， 然 后 修改 约束 值 为 “40”， 结 果 如 图 14-8 所 示 。 


06 ”隐藏 尺寸 约束 和 几何 约束 。 在 命令 行 输入 “DCD” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 隐藏 的 动态 约束 尺寸 ， 单 击 确定 后 再 输入 “H” 进行 隐藏 ， 系 统 会 将 选取 的 尺寸 隐藏 。 再 在 “参数 化 ”面板 中 
单 击 “ 全 部 隐藏 ”按钮 ER, ， 系 统 即 会 将 全 部 几何 约束 隐藏 ， 结 果 如 图 14-9 所 示 。 


07 ”标注 直径 。 在 命令 行 输入 “DDI” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 圆 缴 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 14-10 所 示 。 


图 14-8 ”直径 标注 约束 


图 14-9 ”隐藏 尺寸 约束 和 几何 约束 


图 14-10 ”标注 直径 


14.3 ”几何 约束 


几何 约束 是 对 象 之 间 的 相对 位 置 约束 ， 主 要 是 约束 几何 对 象 之 间 的 位 置 天 系 ， 包 括 重 合 、 水 平 、 坚 直 、 垂 直 、 平 行 、 相 切 、 平 滑 、 同 心 、 共 线 、 相 等 、 对 称 及 固定 等 。 下 面 将 分 别 进行 讲 
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14.4 ”尺寸 标注 约束 


几何 尺寸 标注 约束 功能 用 来 约束 尺寸 之 间 的 关系 。 尺 寸 之 间 可 以 是 相等 的 ， 或 者 是 倍数 等 ， 可 以 采用 参数 式 来 控制 尺寸 之 间 的 关系 。 


145 RENE 


本 章 主要 讲解 如 何 采 用 几何 约束 和 尺寸 约束 给 图 形 添加 限制 ， 使 图 形 按 用 户 的 要 求 或 者 按照 用 户 给 定 的 关系 进行 变化 。 前 面 所 讲 的 都 是 正 向 设计 ， 本 章 开始 接触 参数 化 设计 。 和 正 向 设计 
不 同 ， 参 数 化 设计 操作 都 是 先 绘制 出 大 概 轮廓 后 ， 再 逆向 添加 约束 ， 直 到 符合 用 户 的 需求 。 


第 15 草 AMEER 


本 章 主要 讲解 块 ， 包 括 创建 块 、 写 块 、 揪 入 块 以 及 创建 块 属性 等 操作 。 块 能 够 减 小 文件 的 大 小 ， 降 低 存储 ， 还 可 以 方便 编辑 。 对 于 相同 的 图 形 来 说， 利用 块 可 以 提高 设计 效率 。 
学 习 目标 : 


.了解 块 的 概念 和 作用 。 


. 掌握 块 的 创建 方法 。 
. 掌握 插入 块 和 写 块 操作 。 


. 掌握 属性 块 的 创建 和 编辑 。 


15.1 RR 


在 绘制 图 形 时 ， 会 有 大 量 相同 或 相似 的 图 形 ， 有 的 与 其 他 AutoCAD 图 形 文件 中 的 图 形 相 同 ， 这 时 可 以 把 这 个 图 形 创建 为 块 对 象 ， 需 要 时 直接 插入 当前 编辑 的 图 形 中 。 


152 块 属性 


属性 是 附属 于 块 的 非 图 形 信息 ， 是 块 的 组 成 部 分 ， 可 包含 在 块 中 定义 的 文字 对 象 。 在 定义 一 个 块 时 ， 属 性 必须 预先 定义 而 后 选 定 。 


通常 属性 用 于 在 块 的 插入 过 程 中 进行 自动 注释 。 在 创建 带 有 附加 属性 的 块 时 ， 需 要 同时 选择 块 属性 作为 块 的 成 员 对 象 。 带 有 属性 的 块 创建 完成 后 ， 束 可 以 通过 “插入 ”对 话 框 在 文档 中 插 
入 该 块 。 


命令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : ATTDEF (ATT) 。 
(2) 功能 区 : “插入 ”选项 卡 一 “属性 ”面板 一 “定义 属性 仿 ”。 


> 77 77 77 77 Mm い a LL 
(3) EE: “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ~" . 


15.3 ”案例 一 一 表面 粗粮 度 标 ; 


采用 定义 属性 块 的 方式 绘制 如 图 15-36 所 示 的 图 形 。 
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图 15-36 ”表面 粗糙 度 


操作 步骤 如 下 。 


01 绘制 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “D” 后 指定 长 “60” 和 宽 “40”， 单 击 确定 完成 矩形 绘制 ， 结 果 如 图 15-37 所 示 。 


02 ”绘制 十 字 中 心 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 相对 边 的 中 点 ， 进 行 连 线 ， 绘 制 结 果 如 图 15-38 所 示 。 


03 ” 偏 移 。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “15”， 再 选取 要 偏 移 的 图 素 为 水 平 中 心 线 ， 单 击 偏 移 人 出 为 上 下 两 侧 ， 偏 移 结果 如 图 15-39 所 示 。 继 续 偏 移 ， 输 入 偏 移 距离 
为 “10”， 再 选取 要 偏 移 的 图 素 为 水 平 中 心 线 ， 然 后 单 击 偏 移 侧 为 上 下 两 侧 ， 偏 移 结果 如 图 15-40 所 示 。 


图 15-37 48% 


图 15-38 Po 


图 15-39 4445 


04 偏 黎 。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “20”， 表 选取 要 偏 移 的 图 素 为 坚 直 中 心 线 ， 单 击 偏 移 侧 为 左右 两 人 出， 偏 移 结果 如 图 15-41 所 示 。 


05 125, ERRATA "TR PVRS, NRA, (RAM 15-42B 710 


HB 15-40 4445 


图 15-41 1445 


图 15-42 ”修剪 
06 ” 倒 圆 角 。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “2”， 表 单 击 要 倒 圆 角 的 边 ， 结 果 如 图 15-43 所 示 。 
07 填充。 在 命令 行 输 入 “H” 后 按 空格 键 ， 选 取 填 充 图 案 类 型 为 “ANSI31”， 下 选取 要 填充 的 区 域 ， 完 成 后 结果 如 图 15-44 所 示 。 


08 ”修改 线 型 。 在 绘图 区 选取 中 心 线 ， 再 单 击 图 层 栏 选中 中 心 线 层 ， 将 线 型 修改 为 中 心 线 ， 修 改 结果 如 图 15-45 所 示 。 
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图 15-45 ”修改 线 型 


09 标注 尺寸 。 首 先 切换 当前 图 层 为 标注 层 ， 在 命令 行 输入 “DLI” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 线性 几何 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 ,再 输入 “DRA” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 贺 
弧 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 15-46 所 示 。 
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图 15-46 ”标注 


10 ”修改 标注 。 在 命令 行 输入 “ED” 后 按 空 格 键 ， 选 取 要 修改 的 尺寸 “R2” ， 在 弹出 的 编辑 框 中 尺寸 前 加 入 “4-” ， 再 选取 直径 “40” 和 “20”， 在 尺寸 前 加 “%%C”， 修 改 结果 如 图 
15-47 所 示 。 


图 15-47 修改 标注 


绘制 表面 粗糙 度 符号 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 绘 制 边 长 为 “5” 的 三 角形 表面 粗糙 度 符 号 ， 绘 制 结果 如 图 15-48 所 示 。 


图 15-48 ”表面 粗糙 度 


如 图 15-49 所 示 。 
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图 15-49 ”属性 块 


13 ”创建 块 。 在 命令 行 输入 “B” 后 按 空格 键 ， 弹 出 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 选 取 拾 取 点 为 下 尖 点 ， 整 个 符号 为 块 对 象 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 “确定 ” 按 


[输入 名 称 Y 
」 HE 方式 
CA mi: 3.7: 27% 
选择 对 象 N b 
VER (S) 
[e] 允许 分 解 全) 


I 


选取 对 象 


1215. 532731516257 


0 


设置 


5， 确 定 = > 


ト つ 


. 插入 点 


し 」 在 块 编辑 器 中 打开 0) 


Vir 60 
SRW: m 司 2 y 
Be, AA 


E = (ZL 
MERE LBS (8) TERE LES ©) 口 在 屏 萌 上 指定 ©) 


路 径 : 


SARE (A): |p 


块 单位 
单位 : (Sx 


比例 : | 


LL 

zt 
ン シン 
A 


图 15-51 插入 块 


15 插入 块 。 在 命令 行 输入 “Il” 后 按 空格 键 ， 弹出“ 插入” 对话 框 ， 按 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 到 绘图 区 选取 插入 点 ， 在 弹出 的 提示 栏 输入 要 标注 的 表面 粗 烽 度 值 ， 完 成 其 他 表面 
粗粮 度 标 注 ， 如 图 15-52 所 示 。 
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图 15-52 ”插入 块 


注意 


属性 是 附加 在 块 对 人 象 上 的 各 种 文本 数据 ， 是 一 种 特殊 的 文本 对 象 ， 可 包含 用 户 所 需要 的 各 种 信息 。 当 插入 块 时 ， 系 统 将 显示 或 提示 输入 属性 数据 。 
= 士 
15.4 本草 小 结 


本 章 主要 讲解 块 的 相关 操作 ， 包 括 创建 块 、 写 块 、 插 入 块 以 及 创建 块 属性 等 操作 。 读 者 应 重点 掌握 创建 块 和 块 的 插入 操作 ， 在 此 基础 上 理解 创建 块 属性 。 在 设计 过 程 中 ， 适 时 采用 块 操 作 
辅助 绘图 ， 可 以 大 大 减少 设计 绘图 的 操作 时 间 ， 提 高 设计 效率 。 


第 16 草 ”数据 交换 和 外 部 参照 


本 章 主要 讲解 AutoCAD 2014 与 其 他 程序 之 间 的 交互 应 用 以 及 如 何 插入 外 部 参照 和 光栅 图 像 。 在 设计 过 程 中 ， 用 户 往往 需要 参考 图 形 和 数据 ， 以 使 设计 有 依据 ， 利 用 插入 外 部 参照 或 者 光 
栅 图 像 ， 可 以 引用 外 部 特征 ， 方 便 设 计 。 下 面 将 详细 讲解 其 引用 方法 。 


学 习 目 标 : 
- 理解 外 部 参照 和 外 部 块 的 含义 和 作用 。 
. 掌握 光栅 图 像 的 附着 和 裁剪 操作 。 


. 掌握 剪 切 、 复 制 、 粘 贴 、OLE 对 象 等 操作 。 


16.1 创建 外 部 参照 


外 部 参照 是 一 种 类 似 于 块 的 图 形 引 用 方式 ， 它 和 块 最 大 的 区 别 在 于 块 在 插入 后 图 形 数据 会 存储 在 当前 图 形 中 ; 而 用 外 部 参照 ， 其 数据 并 不 增加 到 当前 的 图 形 中 ， 始 终 储存 在 原始 文件 中 。 
当前 文件 只 包含 对 外 部 文件 的 一 个 引用 。 


16.2 外部 参照 管理 


图 形 在 插入 较 多 的 外 部 参照 后 会 变 得 比较 繁杂 ， 这 时 需要 对 外 部 参照 进行 统一 的 编辑 和 管理 ， 以 方便 用 户 绘制 图 形 。 


16.3 ”光栅 图 像 参 照 


AutoCAD 中 除了 可 以 插入 块 、 外 部 参照 外 ， 还 可 以 插入 光栅 图 像 ， 如 徽标 、 图 片 、 数 字 照 片 等 ， 光 栅 图 像 类 似 于 外 部 参照 ， 在 引用 时 需要 确定 插入 的 坐标 、 比 例 和 旋转 角度 等 参数 。 


164 利用 勇 贴 板 共 训 效 据 


在 AutoCAD 中 ， 用 户 可 以 利用 剪贴 板 、OLE 等 方式 来 与 其 他 应 用 程序 进行 交互 ， 如 文字 处 理 文档 、 电 子 表格 、 幻 灯 片 和 动画 图 像 等 程序 。 此 外 ， 在 AutoCAD 中 还 可 以 通过 图 形 转 换 来 使 
用 或 创建 其 他 格式 的 图 像 。 


16.5 OLE 対 象 


OLE 对 象 即 插入 链接 或 内 嵌 对 象 ， 源 文档 中 的 链接 信息 发 生变 化 时 ， 其 他 文档 中 的 该 信息 将 随 之 更 新 。 源 文档 中 的 嵌入 信息 发 生变 化 时 ， 其 他 文档 中 的 该 信息 不 会 随 之 更 新 。 
其 命令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : INSERTOBJ (IO) 。 
(2) 功能 区 : "EA" ME "BUE" ER "OLER ES", 
E 
(3) 菜单 : “插入 > “OLE 対 象 E, 
(4) 工具 栏 : 在 "EN" IR "OLEA" EY, 


在 命令 行 输入 “IO” 后 按 空格 键 ， 弹 出 “插入 对 象 ” 对 话 框 ， 如 图 16-25 所 示 。 
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916.25 “插入 对 象 


“插入 对 象 ”对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 


(1) 新建 : 打开 “对 象 类 型 ”列表 中 亮 显 的 应 用 程序 以 创建 新 的 插入 对 象 。 


(2) IRRE: 列 出 支持 链接 和 旋 入 的 可 用 应 用 程序 。 要 创建 戏 入 对 象 ， 需 双击 打开 应 用 程序 。 在 应 用 程序 的 “文件 ”菜单 上 ， 新 的 “更 新 ”选项 将 蔡 换 “保存 ” 选项。 选择“ 更 新 ” 命 
令 可 以 将 对 象 插入 图 形 或 更 新 此 对 象 。 


Ff 


(3) 显示 为 图 标 : 在 图 形 中 显示 源 应 用 程序 的 图 标 。 双 击 该 图 标 将 显示 吝 入 信息 。 
(4) 由 文件 创建 : 指定 要 链接 或 嵌入 的 文件 。 


(5) 链接 : 创建 到 选 定 文件 的 链接 ， BRAC 


16.6 Ml FE 


采用 外 部 参照 图 像 命令 绘制 如 图 16-26 所 示 的 图 形 ， 操 作 步 骤 如 下 。 


01 ”附着 图 像 。 定 位 点 为 原点 。 在 命令 行 输入 “IAT” 后 按 空格 键 , 弹 出 “附着 图 像 ” 对 话 框 ,选取 图 像 “ 美 羊 羊 。 (参见 光盘 / 源 文 件 /CH16) ， 插 入 点 为 “原点 ”， 如 图 16-27 所 示 。 
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图 16-27 ”附着 图 像 


02 ”创建 新 层 ， 新 建 图 片 层 和 中 心 线 层 ， 并 将 图 片 移动 到 图 片 层 。 在 命令 行 输入 “LA” 后 按 空格 键 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 修 改 新 建 图 层 的 名 称 为 “图 片 
层 ”， 新 建 图 片 层 ; 采用 同样 方式 创建 “中 心 线 层 ”， 颜 色 为 “红色 ”， 线 型 为 “CENTER”， 线 宽 为 “默认 ”， 并 将 图 片 移动 到 图 片 层 ， 结 果 如 图 16-28 所 示 。 


03 ”创建 圆 和 中 心 线 ， 圆 半径 R4.5， 并 将 中 心 线 移动 到 中 心 线 层 


。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 图 片上 眼睛 图 像 的 大 概 中 心 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “4.5” ， 再 根据 圆 绘制 十 字 交 
线 ， 绘 制 结果 如 图 16-29 所 示 。 
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图 16-28 新建 层 


图 16-29 ”创建 圆 和 中 心 线 


04 创建 SKETCH 草 绘 轮廓 。 在 命令 行 输入 “SKETCH” 后 按 空 格 键 ， 根 据 图 片 描 图 ， 结 果 如 图 16-30 所 示 。 


05 SEHR. Si "ER TRE TRE, Beh "ER" 下 拉 列 表 ， 将 图 片 展 关 闭 ， 图 片 即 不 显示 ， 结 果 如 图 16-31 所 示 。 


图 16-30 ”创建 草图 


图 16-31 关闭 图 片 层 


06 填充 。 在 命令 行 输入 “H” 后 按 空格 键 ， 选 取 填 充 图 案 类 型 为 “渐变 色 ”， 然 后 选取 眼睛 和 鼻子， 修改 填充 颜色 ， 如 图 16-32 所 示 。 再 以 同样 方式 完成 其 他 颜色 的 填充 ， 最 后 完成 的 结 
果 如 图 16-33 所 示 。 


16.7 RENE 


本 章 以 实例 图 形 美 羊 羊 的 设计 来 讲解 光栅 图 像 在 AutoCAD 2014 中 的 妙用 ， 还 介绍 了 采用 插入 外 部 参照 的 方式 设计 护 墙 的 应 用 。 用 户 根据 实例 举一反三 ， 可 以 对 本 章 内 容 进行 深入 的 理解 


第 17 章 ”实用 命令 与 引 续 工 具 


本 章 主要 介绍 AutoCAD 中 的 一 些 常用 命令 与 引线 工具 ， 这 些 工 具 可 以 使 绘图 和 设计 工作 更 为 方便 快捷 。 读 者 需要 熟练 掌握 这 些 命令 的 使 用 方法 和 技巧 ， 下 面 将 进行 具体 讲解 。 
学 习 目 标 : 

. 了 解 区 域 覆 盖 的 作用 。 

` 掌握 清理 的 操作 方法 。 

・ 会 使 用 查找 和 替换 操作 。 

` 了 解 图 层 转换 器 。 

. 掌握 多 重 引 线 的 设置 和 创建 操作 。 

" 掌握 从 相同 注释 创建 多 重 引线 的 操作 。 


. 掌握 快速 引线 标注 。 


17.1 KE 


区 域 覆 盖 命 令 可 创建 区 域 覆 盖 对 象 ， 并 控制 是 否 将 区 域 覆 盖 框 架 显 示 在 图 形 中 。 创 建 多 边 形 区 域 后 ， 该 区 域 将 用 当前 背景 色 屏 菩 其 下 面 的 对 象 。 履 盖 区 域 由 边框 绑 定 ， 用 户 可 以 打开 或 天 
闭 该 边框 。 也 可 以 选择 在 屏幕 上 显示 边框 并 在 打印 时 隐藏 它 。 


其 命令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : WIPEOUT, 
(2) 功能 区 : 常用" 洗 項 ま ー “绘图 > “ieee LO” 


(3) 菜单 : “绘图 ' 一“ 区 域 桥 盖 Le 。 


(1) 第 一 点 : 根据 一 系列 点 确定 区 域 履 盖 对 象 的 多 边 形 边界 。 

(2) WE: 确定 是 否 显示 所 有 区 域 覆 盖 对 象 的 边 。 

(3) 可 用 的 边框 模式 : 打开 、 显 示 和 打印 边框 ， 关 闭 、 不 显示 或 不 打印 边框 ， 显 示 但 不 打印 、 显 示 但 不 打印 边框 。 
(4) SRA: 根据 选 定 的 多 段 线 确 定 区 域 履 盖 对 象 的 多 边 形 边 界 。 


(5) 删除 多 段 线 : 输入 y 将 删除 用 于 创建 区 域 覆 盖 对 象 的 多 段 线 。 输 入 n 将 保留 多 段 线 。 


llo 


如 图 17-1 所 示 即 为 采用 四 边 形 区 域 覆 盖 的 结果 。 


图 17-1 区 域 窗 盖 


17.2 ¡HE 

清理 命令 可 以 删除 图 形 中 未 使 用 的 项 目 ， 例 如 块 定义 和 图 层 ; 可 以 从 当前 图 形 中 删除 未 使 用 的 命名 对 象 ， 包 括 块 定 义 、 标 注 样式 、 组 、 图 层 、 线 型 以 及 文字 样式 ;还 可 以 删除 长 度 为 零 的 
几何 图 形 和 空 文字 对 象 。 清 理 命令 不 会 从 块 或 锁定 图 层 中 删除 未 命名 的 对 象 (长 度 为 零 的 几何 图 形 或 空 文字 和 多 行文 字 对 象 ) 。 

命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : PURGE (PU) 。 

(2) 功能 区 : 应 用 程序 菜单 WA ese - el. 

(3) 菜单 : “文件 ”一 “绘图 实用 程序 ”一 “清理 上“ 。 


在 命令 行 输入 “PU” 后 按 空格 将 弹出 “清理 ”对 话 框 ， 如 图 17-2 所 示 。 
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“清理 ”对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 


(1) 查看 能 清理 的 项 目 : 切换 树 状 图 以 显示 当前 图 形 中 可 以 清理 的 命名 对 象 的 概要 。 选 中 此 项 时 ， “图形 中 未 使 用 的 项 目 ” 列 表 框 中 将 列 出 当前 图 形 中 未 使 用 的 、 可 被 清理 的 命名 对 象 。 


(2) 查看 不 能 清理 的 项 目 : 切换 树 状 图 以 显示 当前 图 形 中 不 能 清理 的 命名 对 象 的 概要 。 选 中 此 选项 时 ， 图 形 中 当前 使 用 的 项 目 列表 框 中 将 列 出 不 能 从 图 形 中 删除 的 命名 对 象 。 
(3) FERERE: 从 图 形 中 删除 所 有 未 使 用 的 命名 对 象 ， 即 使 这 些 对 象 包含 在 其 他 未 使 用 的 命名 对 象 中 或 被 这 些 对 象 所 参照 。 


(4) 提示 : 显示 不 能 清理 选 定 项 目的 详细 原因 。 


(5) 清理 长 度 为 零 的 几何 图 形 和 空 文字 对 象 : 删除 非 块 对象 中 长 度 为 零 的 几何 图 形 (BA. BM, SRAS) ， 同 时 还 删除 非 块 对 象 中 仅 包 含 空格 (无 文字 ) 的 多 行文 字 和 文字 。 


A 


17.3 ERBE 


利用 查找 和 蔡 换 命令 可 以 查找 指定 的 文字 ， 然 后 选择 性 地 将 其 蔡 换 为 其 他 文字 。 蔡 换 后 的 文字 保留 先前 文字 的 文字 样式 和 其 他 属性 ， 
其 命令 启动 方式 如 下 . 

(1) 快捷 命令 ; FIND。 

(2) 功能 区 : “注释 "选项 不 一 文字 ”面板 一 “查找 文字 て? 

(3) 菜单 : “编辑 " 一 “查找 Xe 

(4) 工具 栏 : 在 “文字 格式 ”工具 栏 中 单 击 “查找 " 按钮 T. 

(5) 快捷 菜单 : 无 命令 处 于 活动 状态 时 ， 在 绘图 区 域 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “查找 “て 命 。 


在 命令 行 输入 “FIND” 后 按 空 格 键 ， 弹 出 “查找 和 替换 ”对 话 框 ， 如 图 17-3 所 示 ， 可 以 指定 要 查找 、 蔡 换 或 选择 的 文字 和 控制 搜索 的 范围 及 结果 。 
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2173 ”查找 和 替换 
“ 碍 找 和 蔡 换 ” 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 
(1) BRAS: 指定 要 查找 的 字符 串 。 可 输入 包含 任意 通配符 的 文字 字符 串 ， 或 从 列表 中 选择 最 近 使 用 过 的 六 个 字符 串 的 其 中 之 一 。 
(2) EAN: 指定 用 于 替换 找到 的 文字 的 字符 串 。 输 入 字符 串 ， 或 从 列表 中 最 近 使 用 过 的 六 个 字符 串 中 选择 一 个 。 


(3) 查找 位 置 : 指定 是 搜索 整个 图 形 、 当 前 布局 ， 还 是 搜索 当前 选 定 的 对 象 。 如 果 已 选择 一 个 对 象 ， 则 默认 值 为 “所 选 对 象 ”; 如 果 未 选择 对 象 ， 则 默认 值 为 “整个 图 形 ”。 可 以 用 “ 选 
择 对 象 ”按钮 临时 关闭 该 对 话 框 ， 并 创建 或 修改 选择 集 。 


(4) “选择 对 象 ”按钮 : 暂时 关闭 对 话 框 ， 人 允许 用 户 在 图 形 中 选择 对 象 。 按 “Enter” 键 可 返回 该 对 话 框 。 
(5) “替换 ”按钮 : 用 “ 蔡 换 为 ”文本 框 中 输入 的 文字 蔡 换 找到 的 文字 。 
(6) “全 部 蔡 换 ”按钮 : 查找 在 “查找 内 容 ” 文 本 框 中 输入 的 文字 的 所 有 实例 ， 并 用 “替换 为 ”文本 框 中 输入 的 文字 蔡 换 。 


17.4 Els 


通过 图 层 转 换 器 可 以 将 当前 图 形 中 的 图 层 转 换 为 指定 的 图 层 标 准 ， 将 当前 图 像 中 的 图 层 映射 到 指定 图 形 或 标准 文件 中 的 其 他 图 层 名 和 图 层 特性 ， 然 后 使 用 这 些 贴图 对 其 进行 转换 。 
其 命令 启动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 命令 : LAYTRANS, 


a 
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(2) 功能 区 : “管理 ”选项 卡 一 “CAD 标 准 ” 面 板 一 “图 层 转换 器 


= 


(3) 菜单 : "IE" => “CAD 标 准 ” こぶ “图 层 转换 器 =gr . 


ri 
ih 


(4) TRE: 在 标准 工具 栏 单 击 “ 图 层 转换 器 ”按钮 旦 。 


在 命令 行 输入 “LAYTRANS” 命 令 后 按 空格 键 弹出 “图 层 转换 器 ”对 话 框 ， 如 图 17-4 所 示 。 
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图 17-4 图 层 转 换 器 
在 “图 层 转换 器 ”对 话 框 中 ， 可 在 当前 图 形 中 指定 要 转换 的 图 层 及 要 转换 到 的 图 层 。 该 转换 过 程 会 将 当前 图 形 中 的 图 层 映 射 到 指定 图 形 或 标准 文件 中 的 其 他 图 层 名 和 图 层 特性 ， 然 后 使 用 
这 些 映射 对 其 进行 转换 。 
“图 层 转换 器 ”对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 
(1) 转换 自 : 在 当前 图 形 中 指定 要 转换 的 图 层 ， 可 以 通过 在 “转换 自 ” 人 列表 框 中 选择 图 层 或 通过 提供 选择 过 滤器 指定 图 层 。 图 层 名 之 前 的 图 标 颜色 表示 此 图 层 在 图 形 中 是 否 被 参照 ， 黑 色 


图 标 表示 图 层 被 参照 ; 白色 图 标 表示 图 层 不 被 参照 。 不 参照 的 图 层 可 通过 在 “转换 自 ” 列 表 框 中 右 击 后 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “清理 图 层 ”命令 将 其 从 图 形 中 删除 。 


(2) 转换 为 : 列 出 可 以 将 当前 图 形 的 图 层 转换 为 哪些 图 层 。 


(3) 选择 : 选择 在 “选择 过 滤器 ”中 指定 的 图 层 。 
(4) 新建 : 定义 一 个 要 在 “转换 为 ”列表 框 中 显示 并 用 于 转换 的 新 图 层 。 如 果 在 选择 “新 建 ” 之 前 选择 “转换 为 ”图 层 ， 则 选 定 图 层 的 特性 将 作为 新 图 层 的 默认 特性 使 用 。 不 能 使 用 与 现 
有 图 层 相 同 的 名 称 创建 新 图 层 。 


(5) 图 层 转换 映射 : 列 出 要 转换 的 所 有 图 层 以 及 图 层 转换 后 所 具有 的 特性 。 可 以 在 该 列表 中 选择 图 层 ， 然 后 编辑 图 层 特性 。 


175 多重 引 续 


引线 对 象 是 一 条 直线 或 样 条 曲线 ， 其 中 一 端 带 有 箭头 ， 另 一 端 带 有 多 行文 字 对 象 或 块 。 在 某 些 情况 下 ， 有 一 条 短 水 平 线 (又 称 为 基线 ) 将 文字 (如 图 17-5 所 示 ) 或 块 和 特征 (如 图 17-6 所 
示 ) 控制 框 连接 到 引线 上 。 基 线 和 引线 与 多 行文 字 对 象 或 块 关联 ， 因 此 当 重 定位 基线 时 ， 内 容 和 引线 将 随 其 移动 。 
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图 17-6 ” 带 有 块 引线 


17.6 ”快速 引线 


在 大 多 数 情况 下 ， 使 用 MLEADER 命 令 创 建 引线 对 象 。 用 户 可 以 使 用 “引线 设置 ”对 话 框 自 定义 该 命令 ， 以 便 提示 用 户 适 合 绘图 需要 的 引线 点 数 和 注释 类 型 。 

如 果 使 用 DIMASSOC 命 令 打 开关 联 标 注 ， 则 引线 起 点 可 与 对 象 上 的 位 置 相 关联 。 如 果 重 新 定位 对 象 ， 则 箭头 仍 附着 在 对 象 上 ， 并 且 引 线 拉 伸 ， 但 文字 或 特征 控制 框 的 位 置 不 变 。 
命令 行 提示 选项 含义 如 下 。 

(1) 第 一 个 引线 点 : “3 引线 设置 ”对 话 框 “3 引线 和 箭头 ”选项 卡 上 的 “点 数 ” 设 置 决定 提示 用 户 指定 的 引线 点 数 。 

(2) 宽度 : 如 果 文 字 的 宽度 值 设 定 为 0.00， 则 多 行文 字 的 宽度 不 受 限 制 。 

(3) 公差 : 如 果 在 “注释 ”选项 卡 上 选择 了 “公差 ”， 将 显示 “ 形 位 公差 ”对 话 框 。 使 用 此 对 话 框 可 创建 公差 特征 控制 框 。 

(4) 插入 点 : 有 关 插 入 选项 的 说 明 ， 请 参见 INSERT 命 令 行 。 

(5) RE: 显示 “3 引线 设置 ”对 话 框 。 


在 命令 行 输入 “LE” 后 两 次 按 空格 键 ， 弹 出 “引线 设置 ”对 话 框 ， 可 以 设置 引线 和 引线 注释 的 特性 。“ 引 线 设 置 ”对 话 框 包括 “注释 ”、“3 引 线 和 箭头 ”和 “附着 ”选项 卡 ， 如 图 17-15 
所 示 。 
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图 17-15 ”引线 设置 
“ 引 续 设置 ”对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 
(1) 注释 类 型 : 设置 引线 注释 类 型 。 选 择 的 类 型 将 更 疏 QLEADER3 引 | 线 注释 提示 。 
@ 多 行文 字 : 提示 创建 多 行文 字 注释 。 


SER: 提示 用 户 复制 多 行文 字 、 单 行文 字 、 公 差 或 块 参照 对 象 ， 并 将 副本 连接 到 引线 末端 。 副 本 与 引 绪 是 相关 联 的 ， 这 就 意味 着 如 果 复 制 的 对 象 移动 ， 引 线 末端 也 将 随 之 移动 。 基 
线 的 显示 取决 于 被 复制 的 对 象 。 


OLÉ: 显示 “公差 ”对 话 框 ， 用 于 创建 将 要 附着 到 引线 上 的 特征 控制 框 。 

@ 块 参照 : 提示 插入 一 个 块 参照 。 块 参照 将 插入 自 引 续 末 端的 某 一 偏 移 位 置 ， 并 与 该 引线 相关 联 ， 这 就 意味 着 如 果 块 移动 ， 引 续 末 端 也 将 随 之 移动 。 没 有 显示 基线 。 
Or: 创建 无 注释 的 引线 。 

(2) 多 行文 字 选项 : 只 有 选 定 了 “多 行文 字 ” 注 释 类 型 时 该 选项 才 可 用 。 

@@ 提 示 输 入 宽度 : 提示 指定 多 行文 字 注 释 的 宽度 。 

@ 始 终 左 对 齐 : 无 论 引 线 位 置 在 何 处 ， 多 行文 字 注释 都 靠 左 对 齐 。 

@ 文 字 边 框 : 在 多 行文 字 注释 周围 放置 边框 。 

(3) 重复 使 用 注释 : 设置 重新 使 用 引线 注释 的 选项 。 

Or: 不 重复 使 用 引线 注释 。 

@ 重 复 使 用 下 一 个 : 重复 使 用 为 后 续 引线 创建 的 下 一 个 注释 。 

@ 重 复 使 用 当前 : 重复 使 用 当前 注释 。 选 择 “ 重 复 使 用 下 一 个 ”选项 后 ， 重 复 使 用 注释 时 将 自动 选择 此 选项 。 


在 “3 引线 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 引 线 和 箭头 ”标签 ,切换 到 “引线 和 箭头 ” ， 可 以 设置 引线 和 箭头 参数 ， 如 图 17-16 所 示 。 
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图 17-16 ”引线 和 舌头 
“引线 和 箭头 ”选项 卡 下 各 选项 含义 如 下 。 
(1) 引线 : 设置 引线 格式 。 
@ 直 线 : 在 指定 点 之 间 创 建 直线 段 。 
@ 样 条 曲线 : 用 指定 的 引线 点 作为 控制 点 创建 样 条 曲线 对 象 。 
(2) 箭头 : 定义 引线 箭头 。 箭 头 还 可 用 于 尺寸 线 (DIMSTYLE 命 令 ) 。 如 果 选 择 “ 用 户 箭头 。， 将 显示 图 形 中 的 块 列表 。 


(3) 点 数 : 设置 引线 的 点 数 ， 输 入 引线 注释 之 前 ，QLEADER 命 令 将 提示 指定 这 些 点 。 例 如 ， 如 果 设置 点 数 为 3， 指 定 两 个 引线 点 之 后 ，QLEADER 命 令 将 自动 提示 指定 注释 。 需 将 此 数目 
设 定 为 比 要 创建 的 引线 段 数目 大 1 的 数 。 如 果 将 此 选项 设 定 为 “无 限制 ”， 则 QLEADER 命 令 会 _ 直 提示 指定 引线 点 ， 直 到 用 户 按 “Enter” 键 。 


(4) BEAR: 设置 第 一 条 与 第 二 条 引线 的 角度 约束 。 
@ 第 一 段 : 设置 第 一 段 引线 的 角度 。 
@ 第 二 段 : 设置 第 二 段 引 线 的 角度 。 


在 “引线 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 附 着 ”标签 ， 切 换 到 “附着 ”选项 卡 ， 可 以 设置 引线 和 多 行文 字 注释 的 附着 位 置 ， 如 图 17-17 所 示 。 只 有 在 “注释 ”选项 卡 上 选 定 “ 多 行文 字 ” 时 ， 此 选 
项 卡 才 可 用 。 


中 引线 设置 
注释 
多 行 立 字 附 着 
FEA 
第 一 行 頂部 > 
第 一 行 中 间 
多 行 立 字 中 同 
最 后 一 行 中 间 
最 后 一 行 底部 


[最 后 一 行 加 下 划 线 00 


图 17-17 ”附着 
“附着 ”选项 卡 下 各 选项 合 义 如 下 。 
(1) 第 一 行 项 部 : 将 引线 附着 到 多 行文 字 的 第 一 行 项 部 。 
(2) 第 一 行 中 同 : 将 引线 附着 到 多 行文 字 的 第 一 行 中 间 。 
(3) 多 行文 字 中 间 : 将 引线 附着 到 多 行文 字 的 中 间 。 
(4) 最 后 一 行 中 间 : 将 引线 附着 到 多 行文 字 的 最 后 一 行 中 间 。 
(5) 最 后 一 行 底部 : 将 引线 附着 到 多 行文 字 的 最 后 一 行 底部 。 
(6) 最 后 一 行 加 下 划 线 : 给 多 行文 字 的 最 后 一 行 加 下 划 线 。 
案例 : 锥 度 销 


采用 快速 引线 工具 绘制 如 图 17-18 所 示 的 带 有 圆 度 标注 的 圆锥 体 平面 图 


图 17-18 HERAN 


操作 步骤 如 下 。 

01 绘制 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 ， 输 入 矩形 长 宽 “@20，10” 绘制 矩形 ， 结 果 如 图 17-19 所 示 。 
02 ”绘制 中 心 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 绘 制 和 矩形 的 水 平 中 心 线 ， 结 果 如 图 17-20 所 示 。 

03 ”绘制 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 绘 制 十 字 交 又 的 水 平和 竖 直 中 心 线 ， 结 果 如 图 17-21 所 示 。 


04 ”绘制 圆 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 十 字 交 叉 点 为 圆心 点 ， 输 入 圆 的 半径 值 为 “5” 和 “10”， 结 果 如 图 17-22 所 示 。 


图 17-19 ”绘制 矩形 


图 17-20 ”绘制 水 平 中 心 线 


图 17-21 绘制 十 字 交 又 中 心 线 
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2917-22 ”绘制 


05 ” 拉 伸 矩形 。 在 命令 行 输入 “S” 后 按 空 格 键 ， 从 右 向 左 交 叉 框 选 和 矩形 的 右上 角 ， 往 上 拉 伸 距离 为 “5” ， 结 果 如 图 17-23 所 示 。 


06 拉 伸 。 在 命令 行 输入 “3” 后 按 空格 键 ， 从 右 向 左 交 叉 框 选 矩 形 的 右 下 角 ， 往 下 拉 伸 距离 为 “5” ， 结 果 如 图 17-24 所 示 。 


图 17-23 4x4 4B 


17-24 44h 
07 ”修改 线 型 。 在 绘图 区 选中 刚才 绘制 的 中 心 线 ， 再 在 “常用 ”面板 的 “特性 ”面板 中 单 击 线 型 栏 中 的 “CENTER” 中心 线 ， 即 可 修改 线 型 ， 结 果 如 图 17-25 所 示 。 


08 标注 圆 。 在 命令 行 输入 “DDI” 后 按 空 格 键 ， 选 取 圆 进行 标注 ， 结 果 如 图 17-26 所 示 。 


图 17-25 BREA 


图 17-26 MER 


09 ”标注 圆锥 高 。 在 命令 行 输 入 “DLI” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 圆 锥 母线 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 位 置 ， 结 果 如 图 17-27 所 示 。 


10 ”标注 圆 度 。 在 命令 行 输入 “LE” 后 按 空格 键 , 输入 “S” 后 按 空格 键 ， 在 弹出 的 “引线 设置 ”对 话 框 中 选中 “公差 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 弹出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 设 置 符 
号 为 圆 度 ， 公 差 值 为 “0.015”， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 标注 ， 如 图 17-28 所 示 。 


图 17-27 标注 圆锥 高 
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图 17-28 度 标 注 结果 


17.7 AB jes 


本 章 主要 讲解 实用 工具 和 引 绪 工具 的 应 用 ， 实 用 工具 在 工作 中 经 常用 来 帮助 用 户 清理 、 查 找 、 蔡 换 、 计 算 等 ， 引 绪 工具 通常 用 来 进行 标注 或 标记 ， 应 用 非常 多 ， 特 别 是 引 绪 工具 ， 用 户 应 
重点 掌握 。 


第 18 章 ”布局 和 打印 


本 章 将 主要 讲解 图 形 的 布局 、 图 形 的 打印 以 及 打印 设置 等 基础 知识 。 布 局 和 打印 主要 用 在 图 纸 设计 完成 之 后 ， 需 要 通过 打印 输出 设备 打印 出 图 纸 的 情况 下 使 用 。 下 面 进行 详细 的 讲解 其 设 
置 。 


学 习 目 标 : 

・ 理解 布局 和 图 形 的 含义 。 
会 创建 新 布局 。 

・ 会 创建 视 口 。 


. 掌握 打印 设置 。 


181 布局 


布局 是 一 种 图 纸 空间 环境 ， 图 纸 空间 可 以 用 来 排列 图 形 、 绘 制 视图 以 及 局 部 放大 图 形 。 布 局 可 以 模拟 图 纸 页 面 ， 提 供 直观 的 打印 设置 。 


18.2 打印 


打印 是 将 图 形 打印 到 绘图 仪 、 打 印 机 或 文件 。 模 型 完成 后 ， 通 常 需要 进行 图 纸 打 印 ， 或 者 打印 生成 PDF、DWF 或 其 他 格式 电子 图 纸 。 打 印 的 图 形 可 以 包含 图 形 的 单一 视图 或 者 复杂 的 视图 
排列 。 用 户 可 以 根据 不 同 的 需要 ， 打 印 一 个 或 多 个 视 口 。 


其 命令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : PLOT, 


(2) 功能 区 : “输出 ”选项 卡 一 “打印 ”面板 一 “打印 Se 。 


(3) 菜单 : 应 用 程序 菜单 一 “打印 ”一 “打印 号 " 。 

(4) 菜单 : "SUEY 一 “打印 Se 。 

(5) 工具 栏 : 在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 印 ”按钮 号 

(6) 快捷 菜单 : 在 “模型 选项 卡 或 布局 选项 卡 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 打 印 号 ”命令 . 


在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 号 后 ， 系 统 弹出 “打印 ”对 活 框 ， 如 图 18-10 所 示 ， 可 以 指定 设备 和 介质 设置 ， 然 后 打印 图 形 ， 
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图 18-10 ”打印 


“打印 ”对 话 框 中 的 选项 参数 和 “页 面 设置 ”对 话 框 一 样 ， 在 此 不 再 班 述 。 


183 ”本 章 小 结 


本 章 主要 讲解 了 布局 的 新 建 、 页 面 设置 、 创 建 视 口 、 修 改 视 口 、 瘟 裁 视 口 以 及 打印 设置 等 知识 ， 是 进行 打印 前 的 准备 工作 ， 读 者 可 以 在 有 打印 机 的 条 件 下 进行 学 习 和 练习 。 


第 19 章 ”二 维 综合 案 例 


本 章 主要 讲解 AutoCAD 2014 二 维 综合 图 形 的 绘制 。 二 维 图 形 绘制 在 AutoCAD 应 用 中 最 为 普遍 ， 几 乎 占 到 CAD 应 用 的 80% 以 上 。 所 以 ， 学 会 复杂 的 二 维 图 形 的 绘制 ， 是 学 会 AutoCAD 应 
用 必须 具备 的 基础 。 下 面 将 主要 讲解 AutoCAD 的 二 维 综合 案例 。 


学 习 目标 : 
. 掌握 一 般 图 形 的 绘制 步骤 。 
. 掌握 二 维 综合 图 形 绘 制 的 一 般 思 路 。 


. 掌握 添加 辅助 线 和 辅助 圆 来 绘制 图 形 的 技巧 。 


19.1 案例 一 一 牌匾 花边 


采用 偏 移 、 修 剪 和 延伸 等 命令 绘制 如 图 19-1 所 示 的 图 形 。 


图 19-1 4632 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 矩形 ， 长 宽 70x 70。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@70，70” 指 定 长 宽 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 19-2 所 示 。 


02 “分 解 矩形 。 在 命令 行 输入 “X“” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 ， 单 击 确定 完成 分 解 ， 和 矩形 被 分 解 成 线段 ， 结 果 如 图 19-3 所 示 。 


03 ” 偏 移 ， 距 离 为 10。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空 格 键 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “10” ， 再 选取 和 矩形 下 边线 进行 偏 移 ， 单 击 选取 线 上 方 的 任意 点 指定 上 方 为 偏 移 人 出， 再 重复 操作 5 次 ， 偏 移 结果 
如 图 19-4 所 示 。 然 后 以 同样 的 方式 将 竖 直 线 偏 移 10 的 距离 ， 次 数 为 6 次 ， 结 果 如 图 19-5 所 示 。 
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05 ”延伸 直线 。 在 命令 行 输入 “EX” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 延伸 的 图 素 直 接 进行 延伸 ， 结 果 如 图 19-7 所 示 。 


图 19-2 ”绘制 矩形 
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图 19-4 5% 
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919-7 延伸 


06 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修 盘 的 图 素 直 接 进 行 修剪 ， 修 剪 结果 如 图 19-8 所 示 。 


07 标注 。 在 命令 行 输入 “DLI” 后 按 空 格 键 ， 选 取 要 标注 的 线性 几何 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 19-9 所 示 。 
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图 19-9 ”标注 


19.2 YE 


采用 绘 圆 、 两 点 相 切 圆 、 倒 圆 角 、 偏 移 等 命令 绘制 如 图 19-10 所 示 的 图 形 。 


图 19-10 Wee 


操作 步骤 如 下 。 


01 绘制 直径 为 38 的 圆 。 在 命令 行 输入 “5C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “38” ， 绘 制 结果 如 图 19-11 所 示 。 继 续 绘制 直径 为 82 的 圆 。 在 命令 行 输 
入 “5” 后 按 空 格 键 ， 选 取 圆 心 点 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “82” ， 绘 制 结果 如 图 19-12 所 示 。 


02 ”绘制 直线 ， 长 109。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 圆 心 点 为 起 点 ， 水 平 向 左 拉 出 直线 ， 输 入 长 度 “109” ， 绘 制 结果 如 图 19-13 所 示 。 


图 19-11 绘制 


图 19-12 ”绘制 


图 19-13 ”绘制 直线 


03 绘制 圆 ， 半 径 39。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 直线 左 端 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “39” ， 绘 制 结果 如 图 19-14 所 示 。 


04 绘制 切 圆 ， 半 径 109。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空 格 键 ， 启 动 相 切 相 切 半径 圆 模 式 ， 选 取 两 个 圆 的 上 切 点 ， 再 输入 半径 值 “109” ， 绘 制 结 果 如 图 19-15 所 


05 ”绘制 切 圆 ， 半 径 218。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空 格 键 ， 启 动 “ 相 切 相 切 半径 圆 ” 模 式 ， 选 取 两 个 圆 的 下 切 点 ， 再 输入 半径 值 “218” ， 绘 制 结 果 如 图 19-16 
所 示 。 


图 19-14 ”绘制 


图 19-15 Ae 


图 19-16 ”绘制 切 圆 


06 ”修剪 贺 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修 蔓 的 图 素 直接 进行 修 问 ， 修 剪 结 果 如 图 19-17 所 示 。 


07 偏 黎 ， 距 离 12。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “12”， 表 选取 左 侧 相连 的 切 弧 ， 然 后 单 击 内 部 任意 点 指定 内 部 为 偏 移 侧 ， 偏 移 结果 如 图 19-18 所 示 。 


08 倒 圆 角 ， 半 径 8。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “8”， 再 选取 要 倒 圆 角 的 边 ， 结 果 如 图 19-19 所 示 。 


图 19-17 修剪 圆 
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绘制 中 心 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆心 点 为 起 点 ， 坚 直 向 下 拉 出 直线 ， 然 后 再 反 向 拉 伸 夹 点 ， 绘 制 结果 如 图 19-21 所 示 。 


修改 线 型 。 在 绘图 区 选取 中 心 线 后 ， 单 击 图 层 栏 选中 中 心 线 层 ， 将 线 型 修改 为 中 心 线 ， 修 改 结果 如 图 19-22 所 示 。 


图 19-21 绘制 中 心 线 


图 19-22 ”修改 线 型 


12 ” 夹 点 拉 伸 直线 。 首 先 在 绘图 区 选中 水 平 中 心 对称 线 ， 选 中 的 图 素 将 出 现 夹 点 ， 再 分 别 单 击 水 平 线 左 、 右 端点 ， 系 统 默认 的 编辑 模式 为 “ 拉 伸 ”， 水 平 向 左 拖 动 夹 点 拉 伸 一 段 距离 ， 再 
以 同样 方式 向 右 拉 伸 一 段 距离 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 19-23 所 示 。 


13 填充。 在 命令 行 输入 “H” 后 按 空格 键 ， 选 取 填 充 图 案 类 型 为 “ANSI31”。 选 取 要 填充 的 区 域 后 ， 完 成 填充 ， 结 果 如 图 19-24 所 示 。 


14 标注 线 性 尺寸 。 在 命令 行 输入 “DLI” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 线性 几何 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 “ 左 键 ”确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 19-25 所 示 。 


图 19-23 ” 夹 点 拉 伸 


图 19-28 ”风扇 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 ， 半 径 20。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “20”， 绘 制 结果 如 图 19-29 所 示 。 继 续 绘制 圆 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 的 圆心 点 为 圆心 ， 输 入 半径 


值 “10” 绘 制 圆 ， 结 果 如 图 19-30 所 示 。 


02 绘制 贺 ， 半 径 10。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 输入 “FRO” 后 ， 捕 皖 刚 绘制 圆 的 圆心 为 基点 ， 输 入 相对 偏 移 坐 标 “@-50，60” 为 当前 圆 的 圆心 点 ， 表 输入 半径 值 “10”,， 绘 
制 结果 如 图 19-31 所 示 。 


图 19-29 ”绘制 


图 19-30 ”绘制 


图 19-31 绘制 


03 ”绘制 贺 ， 半 径 40。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 , 输 入 “FRO” 后 捕捉 最 先 绘制 加 的 圆心 为 基点 ， 输 入 相对 偏 移 坐 标 “@40，70” 为 当前 圆 的 圆心 点 ， 表 输入 半径 值 “40”， 绘 制 
结果 如 图 19-32 所 示 。 


04 倒 圆 角 ， 半 径 40。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “40”， 再 选取 要 倒 圆 角 的 边 ， 结 果 如 图 19-33 所 示 。 


05 ”绘制 相 切 圆 ， 半 径 200。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空 格 键 ， 局 动 “ 相 切 相 切 半径 圆 ” 模 式 ， 选 取 两 个 圆 的 切 点 ， 再 输入 半径 值 “200” ， 绘 制 结果 如 图 19-34 
所 示 。 


图 19-32 ”绘制 


图 19-33 1815 A 


图 19-34 22414837 


06 ” 修 蔓 贺 ， 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直接 进行 修 音 ， 修 剪 结 果 如 图 19-35 所 示 。 


07 ， 相 切 圆 ， 半 径 100。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空格 键 ， 局 动 “ 相 切 相 切 半 径 圆 ” 模 式 ， 选 取 后 绘制 的 两 个 圆 的 切 点 ， 再 输入 半径 值 “100”， 绘 制 结果 如 图 
19-36 所 示 。 


08 ”修剪 贺 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直接 进行 修 音 ， 修 剪 结 果 如 图 19-37 所 示 。 


图 19-36 ”绘图 相 切 贺 


图 19-37 修剪 


09 ” 极 轴 阵列 ， 个 数 3。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 扇 叶 图 形 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “PO” 后 按 空格 键 ， 启 动 极 轴 阵 列 ， 然 后 选取 小 圆 圆心 为 阵列 基点 ， 设 置 阵列 个 数 
为 “3”， 填 充 角 度 为 “360"” ， 操 作 结果 如 图 19-38 所 示 。 


10 ”标注 线性 ， 在 命令 行 输入 “DLI” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 线性 几何 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 左 键 确 定 放 置 尺寸 ， 结 果 如 图 19-39 所 示 。 


11 标注 半径 。 在 命令 行 输入 “DRA” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 圆 弧 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 左 键 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 19-40 所 示 。 


19-38 极 轴 阵列 


图 19-40 ”半径 标注 


19.4 案 例 一 一 勇 刀 


采用 基本 命令 绘制 如 图 19-41 所 示 的 剪刀 图 形 。 


图 19-41 37 
操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 ， 半 径 2。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “2” ， 绘 制 结果 如 图 19-42 所 示 。 


02 ”绘制 直线 。 水 平 长 度 90。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 圆 心 点 为 起 点 ， 水 平 向 右 拉 出 直线 ， 输 入 长 度 “90”， 绘制 结果 如 图 19-43 所 示 。 


图 19-42 ”绘制 


a — 


图 19-43 ”绘制 直线 
03 ”绘制 直线 ， 角 度 164"， 长 度 65。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 心 为 起 点 ， 输 入 “<164” 后 确定 ， 然 后 输入 直线 倾斜 长 度 “65” ， 绘 制 结果 如 图 19-44 所 示 。 


04 ”镜像 到 下 面 。 在 命令 行 输入 “MI” 后 按 空 格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 要 镜像 的 倾斜 线 ， 再 选取 圆心 作为 镜像 第 一 点 ， 拉 出 水 平 线 后 单 击 任意 点 作为 镜像 轴 的 第 二 点 ， 按 默认 保留 源 对 象 
完成 镜像 ， 结 果 如 图 19-45 所 示 。 


图 19-44 ”绘制 直线 


图 19-45 ”镜像 


05 ”来 点 旋转 ， 角 度 3.5" 和 -3.5"。 首 先 在 绘图 区 选中 水 平 直线 以 作为 要 旋转 的 图 素 ， 选 中 的 图 素 出 现 夹 点 ， 再 输入 “B” 确定 后 指定 右 侧 端 点 为 基点 ， 然 后 输入 “C” 进 入 复制 模式 ， 再 输 
A "RO" 进入 旋转 模式 ， 并 输入 角度 “3.5””; 然后 采用 同样 的 方式 输入 旋转 角度 “- 3.5””， 结 果 如 图 19-46 所 示 。 


06 MB, 距 高 2。 在 命 金 行 答 入 "O" 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “2” ， 再 选取 左 侧 的 倾斜 直线 和 镜像 后 的 倾 任 线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 然 后 单 击 直线 两 侧 任意 点 指定 向 两 侧 偏 移 ， 偏 移 
结果 如 图 19-47 所 示 。 


图 19-46 ” 夹 点 旋转 


2919-47 4445 
07 ” 倒 圆 角 修剪 。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 按 住 “Shift” 键 ， 再 选取 要 修剪 的 两 条 边 ， 两 条 边 相 互 延伸 修剪 ， 结 果 如 图 19-48 所 示 。 


08 偏 黎 ， 距 离 10。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “10”， 表 选取 左 侧 的 下 倾斜 线 往 上 偏 移 后 的 直线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 单 击 直 线 上 侧 任 意 点 指定 上 测 为 偏 移 侧 ， 偏 移 
结果 如 图 19-49 所 示 。 


< 
ne 


图 19-48 ”修剪 
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图 19-49 4445 


绘制 圆 ， 半 径 10。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 上 侧 两 轮廓 交点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “10” ， 绘 制 结果 如 图 19-50 所 示 。 


绘制 圆 ， 半 径 10， 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 以 刚才 偏 移 距离 2 的 一 条 线 和 半径 为 10 的 圆 的 交点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “10”， 绘 制 结果 如 图 19-51 所 示 。 


图 19-50 ”绘制 


图 19-51 ”绘制 


删除 辅助 线 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 辅 助 线 和 先 绘制 的 半径 为 10 的 圆 为 要 删除 的 对 象 ， 单 击 确定 后 完成 选取 即 可 删除 ， 结 果 如 图 19-52 所 示 。 


修 荔 圆 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进 行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 图 19-53 所 示 。 


图 19-52 ”删除 辅助 线 


图 19-53 ”修剪 


PO 


13 绘制 圆 ， 半 径 12。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 左 上 侧 过 圆心 的 倾斜 线 端点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “12” ， 绘 制 结果 如 图 19-54 所 示 。 


14 绘制 直线 ， 角 度 150"， 长 度 12。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 圆 的 圆心 为 起 点 ， 输 入 符号 “<150” 后 确定 ， 再 输入 直线 倾斜 长 度 “12” ， 绘 制 结果 如 图 19-55 所 示 。 


图 19-54 ”绘制 


图 19-55 ”绘制 直线 


15 ”绘制 直线 ， 长 度 ?， 角 度 60"。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 圆 和 直线 交点 为 起 点 ， 输 入 符号 “<60” 后 确定 ， 再 输入 直线 倾斜 长 度 “5” ， 绘 制 结果 如 图 19-56 所 示 。 


16 绘制 圆 ， 半 径 ?。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 直线 端点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “5”， 绘 制 结果 如 图 19-57 所 示 。 


图 19-56 “绘制 直线 


图 19-57 ”绘制 


17 绘制 直线 ， 角 度 150"， 过 刚 绘制 的 圆 的 圆心 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 圆 的 圆心 为 起 点 ， 输 入 符号 “<150” 后 确定 ， 长 度 任 意 ， 绘 制 结果 如 图 19-58 所 示 。 


18 ” 修 盘 圆 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修 草 的 图 素 直接 进行 修剪 ， 修 航 结 果 如 图 19-59 所 示 。 


19 删除 辅助 线 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空 格 键 ， 选 取 辅 助 线 为 要 删除 的 对 象 ， 再 单 击 确定 以 完成 选取 即 可 删除 ， 结 果 如 图 19-60 所 示 。 


20 ” 偏 移 ， 距 离 1.5。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “1.5” ， 再 选取 刚 绘制 的 圆 弧 线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 单 击 上 侧 任 意 点 指定 上 侧 为 偏 移 人 出， 再 采用 同样 的 方式 向 下 侧 
偏 移 , 偏 移 符 果 如 園 19-61 所 示 。 


图 19-58 ”绘制 直线 


图 19-60 “删除 辅助 线 


图 19-61 1445 


21 绘制 三 点 圆 ， 与 两 圆 引 相 切 过 中 间 弧 的 顶点 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “3P” 后 按 空 格 键 ， 然 后 输入 “TAN” 后 捕捉 切 点 ; Alain, ARIA "TAN" 后 捕 


捉 切 点 ， 创 建 两 切 和 过 一 点 的 圆 ， 结 果 如 图 19-62 所 示 。 


22 ”修剪 加 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进行 修 问 ， 修 剪 结 果 如 图 19-63 所 示 。 


23 ”绘制 圆 ， 半 径 9。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 大 圆 圆心 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “9”， 绘 制 结果 如 图 19-64 所 示 。 


图 19-62 ”绘制 三 点 


图 19-64 ”绘制 


24 ”镜像 到 下 面 。 在 命令 行 输入 “MI” 后 按 空格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 要 镜像 的 吝 刀 手柄 ， 再 选取 中 间 圆心 作为 镜像 第 一 点 ， 拉 出 水 平 线 单 击 任 意 点 ， 作 为 镜像 轴 的 第 二 点 按 默 认 保留 源 


图 19-65 ”镜像 


25 倒 圆 角 ， 半 径 1。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “1”， 再 选取 要 倒 圆 角 的 边 ， 结 果 如 图 19-66 所 示 。 采 用 同样 的 方式 倒 圆 角 ， 半 径 为 “2”， 如 图 19-67 所 


26 (255, CeasSiTiiA CF RARE, FREE “Shift” HEURES MA, MRE AE, ARAN 9-68_ 7. 


27 倒 圆 角 ， 半 径 15。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “15” ， 再 选取 要 倒 圆 角 的 边 ， 结 果 如 图 19-69 所 示 。 


A | 


图 19-68 1% 


图 19-69” 倒 圆 角 


28 ” 倒 圆 角 ， 半 径 1。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 , 输入 “R” 后 修改 半径 为 “1”， 表 选取 募 刀 尖 角 的 两 边线 ， 结 果 如 图 19-70 所 示 。 


29” 修 问 。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 , 然 后 按 住 “Shift” 键 选取 吝 刀 尖 角 两 边线 ， 两 条 边 相 互 延伸 修剪 ， 结 果 如 图 19-71 所 示 。 


2319-70 4H 
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图 19-71 修剪 


31 ”修改 线 型 、 虚 线 和 中 心 线 。 在 绘图 区 选取 中 心 线 ， 再 单 击 图 层 栏 选中 中 心 线 层 ， 将 线 型 修改 为 中 心 线 ; 采用 同样 的 方式 将 虚线 移动 到 虚线 层 ， 修 改 结果 如 图 19-73 所 示 。 


| 
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图 19-72 打 断 


32 ”线性 标注 。 在 命令 行 输入 “DLI” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 线性 几何 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 左 键 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 19-74 所 示 。 
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图 19-73 ”修改 线 型 


90 


图 19-74 ”标注 


33 ”半径 标注 。 在 命令 行 输入 “DRA” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 圆 弧 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 左 键 确 定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 19-75 所 示 。 


图 19-75 “标注 
34 角度 标注 。 在 命令 行 输入 “DAN” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 两 直线 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 左 键 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 19-76 所 示 。 


150 o 


90 


HB 19-76 ”标注 


195 ”案例 一 一 挂钩 


采用 二 维 命令 和 编辑 命令 绘制 如 图 19-77 所 示 的 挂钩 图 形 。 


己 ば 


34 


图 19-77 #4 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 矩形 ，14x23。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@14，23” 指 定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 19-78 所 示 。 
02 ”绘制 矩形 ，18x 54。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@18，54” 指定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 。 然 后 将 刚 绘制 的 矩形 从 上 边线 中 点 移动 到 小 矩形 的 下 边 


线 中 点 ， 结 果 如 图 19-79 所 示 。 


~ 


03 SEEN. Teas STA X JERIA, LEHNER AREA, Ed ETC, REHAB RES, 符 果 如 園 19-80 所 示 。 


04 绘制 圆 ， 直 径 24。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 下 边线 中 点 为 圆心 ， 再 输入 “D” ， 确 定 后 指定 直径 值 “24” ， 绘 制 结 果 如 图 19-81 所 示 。 


图 19-78 ”绘制 矩形 


图 19-79 ”绘制 矩形 


图 19-81 ”绘制 


05 绘制 贺 ， 半 径 29。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 输入 “FRO” 后 捕捉 矩形 下 边线 中 点 ， 输 入 偏 移 坐 标 “@5，0” 作 为 圆心 ， 表 输入 半径 值 “29”， 绘 制 结果 如 图 19-82 所 示 。 


06 绘制 切 圆 ， 半 径 24。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空格 键 ， 启 动 “ 相 切 相 切 半径 圆 ” 模 式 ， 选 取 与 圆 相 切 的 直线 上 的 切 点 和 圆 的 切 点 ， 再 输入 半径 值 “24”， 绘 
制 结果 如 图 19-83 所 示 。 


07 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进 行 修剪 ， 修 剪 结果 如 图 19-84 所 示 。 


图 19-82 ”绘制 


图 19-83 ”绘制 切 


图 19-84 ”修剪 


08 绘制 切 圆 ， 半 径 36。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空格 键 ， 局 动 “ 相 切 相 切 半径 圆 ” 模 式 ， 选 取 与 圆 相 切 的 直线 上 的 切 点 与 小 圆 上 的 切 点 后 ， 再 输入 半径 
值 “36”， 绘制 结果 如 图 19-85 所 示 。 


09 ” 修 郸 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修 蔓 的 图 素 直接 进行 修 问 ， 修 剪 结 果 如 图 19-86 所 示 。 


图 19-86 163 


10 绘制 十 字 中 心 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 心 点 为 起 点 ， 水 平 向 右 拉 出 直线 ; 再 以 同样 的 方式 绘制 竖 直 向 上 的 直线 ， 并 通过 夹 点 拉 伸 直线 到 合适 的 长 度 ， 绘 制 结 果 如 图 
19-87 所 示 。 


11 ” 偏 移 。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “14” ， 再 选取 水 平 线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 然 后 单 击 直线 上 侧 任意 点 指定 上 测 为 偏 移 人 出 ， 偏 移 结果 如 图 19-88 所 示 。 


19-88 1% 


12 绘制 切 圆 ， 半 径 14。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空 格 键 ， 启 动 “ 相 切 相 切 半 径 圆 ”模式 ， 选 取 两 个 圆 的 切 点 ， 再 输入 半径 值 “14”， 绘 制 结果 如 图 19-89 所 
， 修 剪 结果 如 图 19-90 所 示 。 
输入 偏 移 距 离 为 “15”， 再 选取 水 平 线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 单 击 直线 上 侧 任 意 点 指定 上 侧 为 偏 移 侧 ， 偏 


在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修 蔓 的 图 素 直 接 进行 修剪 


偏 移 ， 将 水 平 中心 线 往 上 偏 移 (15=24-9) 。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 


移 结果 如 图 19-91 所 示 。 


"N 


I, 


819-899 ”绘制 切 


图 19-91 1445 


15 ”绘制 切 圆 ， 半 径 24。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空 格 键 ， 启 动 “ 相 切 相 切 半径 圆 ” 模 式 ， 选 取 两 个 圆 的 切 点 ， 再 输入 半径 值 “24”， 绘 制 结果 如 图 19-92 所 


16 修 


Ja 


5. ERSTEN "TR ARSE, ANA RARA TIE, ERERNEII-IIFTT. 


17 删除 多 余 的 辅助 线 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 辅 助 线 为 要 删除 的 对 象 ， 单 击 左 键 以 确定 完成 选取 后 即 可 删除 ， 结 果 如 图 19-94 所 示 。 


图 19-92 ”绘制 切 


图 19-94 删除 


18 倒 圆 角 ， 半 径 2。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “2” ， 再 选取 要 倒 圆 角 的 两 圆 缴 ， 结 果 如 图 19-95 所 示 。 


20 倒 角 C2。 在 命令 行 输入 “CHA” 后 按 空 格 键 ， 设 置 倒 角 距离 为 “2x2”， 选 取 项 部 尖 角 进行 倒 角 ， 结 果 如 图 19-97 所 示 。 


图 19-95 EA 
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图 19-97 倒 角 


21 修改 中 心绪 线 型 。 在 绘图 区 选取 中 心 线 ， 再 单 击 图 层 栏 选中 中 心 线 层 ， 即 可 将 绪 型 修改 为 中 心 线 ， 修 改 结果 如 图 19-98 所 示 。 


22 ”标注 线性 尺寸 。 在 命令 行 输 入 “DLI” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 线性 几何 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 左 键 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 19-99 所 示 。 


23 ”标注 半径 尺寸 。 在 命令 行 输 入 “DRA” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 圆 缴 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 左 键 确 定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 19-100 所 示 。 


图 19-98 ”修改 线 型 


图 19-100 ”半径 标注 


24 ”标注 直径 尺寸 。 在 命令 行 输入 “DDI” 后 按 空 格 键 ， 选 取 要 标注 的 圆 弧 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 左 键 确定 放置 尺寸 ， 结 果 如 图 19-101 所 示 。 


25 ”修改 编辑 尺寸 。 在 命令 行 输 入 “ED” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 修改 的 线性 尺寸 “14” 和 “18”， 在 弹出 的 编辑 框 的 尺寸 前 加 直径 符号 “qd”， 修 改 结果 如 图 19-102 所 示 。 


26 “引线 标注 ， 在 命令 行 输入 “LE” 后 按 空格 键 ， 输 入 “S” 设置， 将 选项 设 为 “多 行文 字 ”， 再 单 击 绘图 区 要 标注 引线 的 地 方 ， 拉 出 引线 后 单 击 “ 左 键 ” 确 定 文字 放置 位 置 ， 输 入 文 
字 “2x45"”， 标 注 结果 如 图 19-103 所 示 。 


2x 45" 


图 19-103 ”引线 标注 


19.6 案例 一 一 传动 市 轮 


采用 基本 命令 绘制 如 图 19-104 所 示 的 图 形 。 


图 19-104 ”传动 带 轮 


操作 步骤 如 下 。 


01 绘制 园 ， 直 径 分 别 为 34 和 25。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确 定 后 指定 直径 值 “34”; 继续 绘制 园 ， 以 刚 绘制 圆 的 圆心 为 圆心 ， 输 入 直 
"25" , 绘制 结 果 如 图 19-105 所 示 。 


02 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘 制 的 小 圆 ， 确 定 后 选取 圆心 点 为 平移 起 点 ， 然 后 输入 偏 移 距离 “@-32，18” 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 19-106 所 示 。 


03 ” 倒 圆 角 ， 半 径 26。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “26”， 再 选取 要 倒 圆 角 的 边 ， 结 果 如 图 19-107 所 示 。 


图 19-105 ”绘制 


图 19-106 平移 


图 19-107 倒 圆 角 


04 绘制 圆 ， 半 径 86。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 大 圆 圆心 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “86”， 绘 制 结果 如 图 19-108 所 示 。 


05 ”绘制 水 平 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 圆 心 点 为 起 点 ， 水 平 向 左 拉 出 直线 ， 长 度 任意 ， 绘 制 结 果 如 图 19-109 所 示 。 


06 ” 偏 移 水 平 线 ， 往 下 距离 “(12+15) =27”。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空 格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “27”， 再 选取 刚 绘制 的 水 平 线 
如 图 19-110 所 示 。 


， 单 击 直线 下 侧 任意 点 指定 下 侧 为 偏 移 侧 ， 


图 19-108 ”绘制 


图 19-109 ”绘制 直线 


图 19-110 4% 4% 
相 切 圆 ， 半 径 15。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空格 键 ， 启 动 “ 相 切 相 切 半径 圆 ” 模 式 ， 选 取 直 线 和 圆 上 的 切 点 ， 再 输入 半径 值 “15” ， 绘 制 结果 如 图 19-111 


07 


所 示 。 
ZBI SR UE 19-11 2A. 


By, 6 


符号 “<60” 后 确定 ， 长 度 任意 ， 绘 制 结果 如 图 19-113 所 示 。 


令 行 输 入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进行 修 
TS 


08 修剪。 在 命令 


和 全 人 /二 


09 绘制 直线 ， 角 度 60"。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 的 圆心 为 起 点 ， 输 入 


图 19-111 绘制 切 圆 


图 19-112 修剪 


图 19-113 ”绘制 直线 


10 偏 黎 ， 距 离 15。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “15”， 表 选取 刚 绘 制 的 直线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 单 击 直 线 下 侧 任意 点 指定 下 侧 为 偏 移 侧 ， 偏 移 结果 如 图 19-114 所 


1 倒 圆 角 ， 半 径 10。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “10”， 再 选取 要 倒 圆 角 的 偏 移 线 和 圆 ， 完 成 倒 圆 角 ， 结 果 如 图 19-115 所 示 。 


12 ”删除 辅助 线 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空 格 键 ， 选 取 辅 助 直线 为 要 删除 的 对 象 ， 再 单 击 左 键 以 确定 选取 ， 完 成 删除 ， 结 果 如 图 19-116 所 示 。 


图 19-114 1445 
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图 19-116 ”删除 


13 ”修剪 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直接 进行 修剪 ， 修 航 结 果 如 图 19-117 所 示 。 
14 绘制 圆 ， 半径 99。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取水 平 线 右 端 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “99”， 绘 制 结 果 如 图 19-118 所 示 。 


15 ” 偏 移 直 线 ， 往 下 距离 “ (15+30) =45”。 人 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “45” ， 再 选取 水 平 线 ， 单 击 直线 下 侧 任 意 点 指定 下 侧 为 偏 移 人 出 ， 偏 移 结果 如 图 19-119 
所 示 。 


图 19-117 修剪 
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图 19-119 4144 
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eas STA "TR JERIA, IEE RMA RTS, 
， 半 径 30。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空格 键 ， 局 动 “ 相 切 相 切 半径 圆 ” 模 式 ， 选 取 半 径 为 99 的 圆 上 的 切 点 和 偏 移 直线 上 的 切 点 ， 再 输入 半径 


Wr 
y 


{ 


WE 
， 绘 制 结果 如 图 19-121 所 示 。 
绘制 切线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 输 入 “TAN” 后 手动 捕捉 半径 “30” 的 圆 上 的 切 点 ; BA "TAN 后 捕捉 直径 “34” 的 圆 上 切 点 ， 绘 制 切线 ， 结 果 如 图 19-122 所 示 。 


图 19-120 修 葛 


、/ 


图 19-121 WM 


20 


21 


图 19-122 We 


修剪 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进 行 修剪 ， 修 草 结 果 如 图 19-123 所 示 。 


绘制 矩形 (16x24) 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@16，24” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 19-124 所 示 。 


绘制 对 角 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 矩 形 的 左上 角 和 右 下 角 连 接 成 对 角 线 ， 绘 制 结果 如 图 19-125 所 示 。 


图 19-123 修 葛 


图 19-124 2541487 


图 19-125 ”绘制 直线 


22 ”修剪 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直接 进行 修 音 ， 修 音 结 果 如 图 19-126 所 示 。 


23 ”点 到 点 平移 。 在 命令 行 输入 M 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩 形 和 对 角 线 ， 确 定 后 选取 和 矩 形 对 角 线 中 点 为 平移 起 点 ， 修 募 线 的 中 点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 19-127 所 示 。 


24 删除 直线 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 对 角 线 为 要 删除 的 对 象 ， 单 击 确定 选取 ， 即 可 完成 删除 ， 结 果 如 图 19-128 所 示 。 


图 19-126 ”修剪 


919-127 平移 


图 19-128 ”删除 直线 


绘制 圆 ， 直 径 分 别 为 12 和 20。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 直 径 为 “25” 的 圆 的 圆心 点 为 圆心 ， 输 入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “12”; 再 以 同样 的 方式 绘制 与 直径 


”的 圆 同 圆心 的 圆 ， 直 径 为 “20” ， 绘 制 结 果 如 图 19-129 所 示 。 


标注 线性 尺寸 。 在 命令 行 输入 “DLI” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 标注 的 线性 几何 图 形 ， 拉 出 尺寸 后 单 击 左 键 确定 放置 尺寸 。 再 在 命令 行 输入 “DRA” 后 按 空格 键 ， 标 注 圆 的 半径 。 在 命令 


"DDI" 后 按 空格 键 ， 标 注 圆 的 直径 。 在 命令 行 输入 “DAN” 后 按 空格 键 ， 标 注 角 度 ， 结 果 如 图 19-130 所 示 。 


图 19-129 ”绘制 


图 19-130 ARIE 


19.7 本 章 小 结 


本 章 主要 通过 多 个 综合 案例 来 讲解 二 维 综合 图 形 的 绘制 方法 以 及 一 般 的 绘制 技巧 。 读 者 通过 本 章 案例 的 学 习 ， 需 要 掌握 相 切 圆 的 绘制 以 及 相互 位 置 关系 的 分 析 ， 进 而 通过 作 辅 助 线 来 创建 


一 些 图 形 。 


第 20 草 ”等 轴 测 图 


轴 测 图 本 身 属于 二 维 图 形 ， 但 是 表达 的 却 是 三 维 对 象 ， 也 就 是 轴 测 图 是 反映 物体 三 维 形状 的 二 维 图 形 ， 它 富有 立体 感 ， 能 帮 人 们 更 快 、 更 清楚 地 认识 产品 结构 。 轴 测 图 有 正 等 轴 测 图 和 和 斜 
二 轴 测 图 ， 正 等 轴 测 图 X、Y、Z 三 个 轴 之 间 的 角度 是 120"， 并 且 三 个 轴 的 轴 向 伸缩 系数 都 是 1， 斜 二 轴 测 图 X、Y 轴 之 间 的 角度 是 135" ，X、2Z 轴 之 间 的 角度 是 90"，Y、2Z 轴 之 间 的 角度 是 135"”， 
且 Y 轴 的 轴 向 伸缩 率 为 0.5，X、Z 轴 的 轴 向 伸缩 率 为 1， 正 等 轴 侧 图 在 机 械 制 图 中 应 用 最 为 广泛 ， 因 此 ， 本 章 所 讲解 的 轴 测 图 是 指正 等 轴 测 图 。 绘 制 一 个 零件 的 轴 测 图 是 在 二 维 平面 中 完成 的 ， 
相对 三 维 图 形 更 简洁 方便 。 下 面 将 主要 讲解 其 绘制 步骤 和 方法 。 


学 习 目标 : 

:了解 轴 测 图 的 含义 。 

- 掌握 轴 测 图 绘制 之 前 的 设置 步骤 。 
. 理解 等 轴 测 平面 含义 。 

. 掌握 一 般 直 线 的 等 轴 测 图 画 法 。 


・ 掌握 圆 的 等 轴 测 图 画 法 。 


` 掌握 组 合体 的 等 轴 测 图 画 法 。 


: 掌握 倾斜 标注 和 创建 轴 测 图 文本 。 


20.1 轴 测 图 绘制 


一 个 实体 的 轴 测 投影 只 有 3 个 可 见 平面 ， 为 了 便于 绘图 ， 我 们 将 这 3 个 面 作 为 画 线 、 找 点 等 操作 的 基准 平面 ， 并 称 它们 为 轴 测 平面 ， 根 据 其 位 置 的 不 同 ， 分 别称 为 左 轴 测 面 、 右 轴 测 面 和 项 
轴 测 面 。 当 激活 轴 测 模式 之 后 ， 束 可 以 分 别 在 这 3 个 面 间 进行 切换 。 例 如 ， 一 个 长 方 体 在 轴 测 图 中 的 可 见 边 与 水 平 线 夹 角 分 别 是 30*、90* 和 120°。 


20.2 “UE 


轴 测 图 绘制 完毕 后 ， 可 以 采用 标注 文字 和 标注 尺寸 对 轴 测 图 进行 相关 标注 ， 标 注 方 式 和 平面 图 类 似 ， 只 不 过 尺寸 和 文字 需要 倾斜 一 定 的 角度 。 


20.3 ”本 章 小 结 


本 章 主要 讲解 轴 测 图 的 绘制 ， 这 里 绘制 的 轴 测 图 主要 是 等 轴 测 图 。 冬 二 轴 测 图 与 等 轴 测 图 相似 ， 这 里 不 予 讲解 ， 读 者 可 以 根据 定义 ,仿照 等 轴 测 图 进行 学 习 。 本 章 讲解 了 等 轴 测 图 的 直线 
画 法 、 等 轴 测 圆 画 法、 等 轴 测 圆 角 画 法 以 及 组 合体 的 等 轴 测 图 画 法 ， 基 本 上 包括 了 轴 测 图 的 所 有 图 素 的 画 法 。 读 者 可 以 根据 这 些 基 础 绘制 复杂 的 等 轴 测 图 。 本 章 还 讲解 了 轴 测 图 的 标注 和 文 
字 ， 读 者 需要 理解 其 倾斜 角度 的 含义 。 


第 21 草 ”三维 基础 


本 章 主要 讲解 三 维 绘图 的 基础 知识 ， 是 后 续 学 习 三 维 实体 建 模 和 曲面 建 模 的 基础 ， 包 括 三 维 坐标 系 、 视 图 立方 控件 、 导 航 器 、 视 图 控件 、 视 角 样 式 控件 等 。 下 面 将 进行 详细 讲解 。 
学 习 目 标 : 

了 解 坐 标 系 的 含义 〈 即 其 用 法 ) 。 

. 掌握 UCS 操 作 在 三 维 造型 中 的 应 用 。 

- 掌握 视图 立方 控件 的 操作 。 

` 掌握 指南 针 的 操作 。 


・ 掌握 视图 控件 和 视角 样式 控件 的 操作 方法 。 


21.1 三 维 坐 标 系 


三 维 空间 建立 在 三 维 坐标 系 的 基础 上 ， 坐 标 系 的 每 两 根 轴 都 相互 垂直 ， 组 成 坐标 面 ， 三 个 坐标 面 将 空间 分 成 8 个 象限 ， 空 间 上 的 任何 点 都 与 坐标 系 的 点 一 一 对 应 。 因 此 ， 掌 握 好 坐标 系 ， 对 
理解 三 维 空间 造型 有 很 大 的 帮助 。 


21.2 ViewCub 控 件 


ViewCube 控 件 是 用 户 在 二 维 模型 空间 或 三 维 视觉 样式 中 处 理 图 形 时 显示 的 导航 工具 。 通 过 ViewCube， 用 户 可 以 在 标准 视图 和 等 轴 测 视图 间 切 换 。 


ViewCube 是 持续 存在 的 、 可 单 击 和 拖 动 的 界面 ， 可 用 于 在 模型 的 标准 视图 与 等 轴 测 视图 之 间 切 换 。 显 示 ViewCube 控 件 时 ， 它 将 显示 在 模型 上 绘图 区 域 中 的 一 个 角 上 ， 且 处 于 非 活动 状 
态 。ViewCube 控 件 将 在 视图 更 改 时 提供 有 关 模 型 当前 视点 的 直观 反映 。 


当 鼠 标 指针 放置 在 ViewCube 控 件 上 时 ， 它 将 变 为 活动 状态 。 用 户 可 以 进行 拖 动 或 单 击 ViewCube 控 件 、 切 换 至 可 用 预 设 视图 之 一 、 滚 动 当前 视图 或 更 改 为 模型 的 主 视图 的 操作 。 
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导航 栏 是 一 种 用 户 界 面 元 素 ， 用 户 可 以 从 中 访问 通用 导航 工具 和 特定 于 产品 的 导航 工具 ， 如 图 21-23 所 示 。 


图 21-23 ”导航 栏 


通用 导航 工具 是 指 那些 可 在 多 种 Autodesk 产 品 中 找到 的 工具 。 产 品 特定 的 导航 工具 为 该 产品 所 特有 。 导航 栏 在 当前 绘图 区 域 的 一 个 边 上 方 沿 该 边 浮动 。 


通过 单 击 导航 栏 上 的 按钮 之 一 ， 或 选择 在 单 击 分 割 按钮 的 较 小 部 分 时 显示 的 列表 中 的 某 个 工具 ， 可 以 启动 导航 工具 。 


导航 栏 中 提供 了 以 下 通用 导航 工具 。 
(1) ViewCube: 指示 模型 的 当前 方向 ， 并 用 于 重 定向 模型 的 当前 视图 。 
(2) SteeringWheels: 提供 在 专用 导航 工具 之 间 快 速 切 换 的 控制 盘 集 合 。 
(3) ShowMotion: 用 户 界面 元 素 ， 可 提供 用 于 创建 和 回放 以 便 进行 设计 查看 、 演 示 和 书签 样式 导航 的 屏幕 显示 。 
(4) 3Dconnexion: 一 组 导航 工具 ， 用 于 通过 3Dconnexion 三 维 鼠 标 重 新 确定 模型 当前 视图 的 方向 。 
2. 产 品 特定 导航 工具 
导航 栏 中 提供 了 以 下 特定 于 产品 的 导航 工具 : 
(1) “平移 ”工具 : 平行 于 屏幕 移动 视图 。 
(2) “缩放 ”工具 : 一 组 导航 工具 ， 用 于 增 大 或 缩小 模型 的 当前 视图 的 比例 。 


(3) “动态 观察 ”工具 : 用 于 旋转 模型 当前 视图 的 导航 工具 集 。 


21.4 视图 控件 


视图 控件 默认 放置 位 置 为 绘图 区 左上 角 ， 用 来 显示 并 设 定 视 口 的 当前 标准 三 维 视图 。 通 过 视图 控件 来 控制 模型 的 空间 三 维 视图 方位 非常 方便 快捷 ， 只 需要 在 视图 控件 上 单 击 ， 在 弹出 的 菜 
单 中 选取 要 切换 的 视图 命令 即 可 ， 如 图 21-24 所 示 。 
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图 21-24 视图 控件 菜单 


21.5 ”视角 样式 控件 


视角 样式 控件 和 视图 控件 类 似 ， 默 认 放置 位 置 为 绘图 区 左上 角 ， 在 视图 控件 右边 ， 提 供 对 标准 和 自 定义 视角 样式 的 快速 访问 。 应 用 时 ， 在 视角 样式 控件 上 单 击 ， 在 弹出 的 菜单 中 选取 要 切 
换 的 视角 样式 即 可 ， 如 图 21-25 所 示 。 
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21.6 案例 一 一 洲 用 UC9 辅 助 绘制 三 维 图 形 


采用 新 建 UCS 绘 制 如 图 21-26 所 示 的 图 形 。 


图 21-25 


视角 样式 控件 菜单 
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视觉 样式 管理 器 


图 21-26 ”新 建 UCS 绘 图 


操作 步骤 如 下 。 


01 ”设置 视图 。 单 击 绘图 区 左上 角 的 视图 控件 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 操 作 如 图 21-27 所 示 。 


02 ”绘制 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “D” 后 指定 长 “108” 和 宽 “78” ， 单 击 确定 完成 矩形 绘制 ， 结 果 如 图 21-28 所 示 。 
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图 21-27 视图 


图 21-28 ”绘制 矩形 


图 21-29 平移 
03 ”复制 平移 矩形 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 和 矩形， 再 单 击 任意 一 点 为 起 点 ， 往 上 平移 距离 为 “15”， 结 果 如 图 21-29 所 示 。 


04 ”绘制 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “D” 后 指定 长 “40” 和 宽 “28”， 单 击 确定 完成 矩形 绘制 ， 结 果 如 图 21-30 所 示 。 


05 “平移 和 矩形。 在 命令 行 输入 “M ”后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 ， 选 取 平 移 起 点 为 刚 绘制 的 矩形 上 中 点 ， 输 入 “FRO” 后 捕捉 上 一 歩 平 移 后 的 往 形 上 中 点 , BEN "@0, - 
20，58”， 结 果 如 图 21-31 所 示 。 


图 21-30 ”绘制 矩形 
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创建 拉 什 实 


创建 放样 实体 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 进行 放样 的 对 象 ， 操 作 如 图 21-33 所 示 。 具 体操 作 步 骤 详 见 23.5 节 


布尔 合并 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 21-34 所 示 。 


绘制 线 。 在 


体 。 在 


AXA 4 
命令 行 


图 21-31 平移 


命令 行 输 入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 底 部 矩形， 输入 高 度 “15”， 结 果 如 图 21-32 所 示 。 


输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 侧 边 的 中 点 进行 连 线 ,绘制 结果 如 图 21-35 所 示 。 


图 21-32 44h 


放样 


图 21-33 


图 21-35 241% 


新 建 UCS。 在 命令 行 输入 “UCS” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 线 中 点 为 原点 ， 侧 边线 中 点 为 X 轴 上 的 点 ， 刚 绘制 的 线 上 端点 为 Y 轴 上 的 点 ， 结 果 如 图 21-36 所 示 。 
绘制 圆 。 在 命令 行 输入 “5C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 圆心 ， 输 入 直径 值 “39” 和 “45” 绘 制 两 个 圆 ， 结 果 如 图 21-37 所 示 。 
旋转 。 在 命令 行 输入 “RO” 后 按 空格 键 ， 选 取 先 前 绘制 的 竖 直 连 线 ， 再 输入 “C” 进 入 复制 模式 ， 旋 转 中 心 为 圆心 ， 旋 转角 度 为 “15” 度 ， 结 果 如 图 21-38 所 示 。 


9。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 ， 修 剪 结果 如 图 21-39 所 示 。 
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图 21-36 新建 UCS 


图 21-37 ”绘制 


图 21-39 153 


14 创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “REG” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 二 维 对 象 ， 单 击 确定 创建 2 个 面 域 ， 结 果 如 图 21-40 所 示 。 


图 21-40 ”创建 面 域 


15 ” 极 轴 阵 列 。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “PO” 后 按 空 格 键 局 动 极 轴 阵 列 ， 然 后 选取 阵列 基点 为 圆心 ， 设 置 阵列 个 数 “12”， 如 图 21-41 所 示 。 


16 面 域 布尔 合并 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空 格 键 ， 选 取 所 有 面 域 后 单 击 确定 ， 将 所 有 面 域 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 21-42 所 示 。 


17 ”创建 拉 伸 实体 。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 面 域 ， 输 入 高 度 “15”， 结 果 如 图 21-43 所 示 。 


图 21-41 极 轴 阵列 


图 21-42 面 域 布尔 合并 
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图 21-43 fate 


实体 布尔 合并 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 21-44 所 示 。 
绘制 国 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 , 选 取 刚 绘制 的 凸 台 顶 面 圆 心 ， 输 入 半径 值 “15”， 绘 制 结果 如 图 21-45 所 示 。 
创建 拉 伸 实体 。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 圆 ， 输 入 高 度 “-20”， 结 果 如 图 21-46 所 示 。 


布尔 减 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 先 前 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ， 结 果 如 图 21-47 所 示 。 


图 21-45 “绘制 


图 21-46 ”创建 拉 伸 实体 


图 21-47 布尔 减 


22 ”三 维 倒 角 。 在 命令 行 输入 “CHA” 后 按 空格 键 ， 输 入 “D” 后 设置 倒 角 矩形 为 “D1=D2=10”， 然 后 先 选取 参考 面 再 选取 要 倒 角 的 边 ， 结 果 如 图 21-48 所 示 。 


1. 先 以 此 面 为 参 


> ae 2. 再 以 此 面 为 参考 
若 面 倒 两 条 边 


面倒 男 两 条 边 


图 21-48 ”三 维 倒 角 


21.7 FAENA 


本 章 主要 讲解 了 三 维 坐标 系 、 视 图 立方 控件 、 导 航 栏 、 视 图 控件 、 视 角 样 式 控件 等 的 应 用 方法 。 这 些 是 三 维 造型 的 基础 ， 读 者 要 重点 理解 坐标 系 的 灵活 运用 ， 以 及 在 实际 造型 设计 中 的 灵 
活 转 换 。 


第 22 章 ”基本 实体 和 实体 布尔 运算 


本 章 主要 讲解 基本 实体 和 实体 布尔 运算 的 应 用 。 采 用 基本 实体 和 实体 布尔 运算 可 绘制 简单 的 组 合体 实体 模型 。 因 此 ， 在 学 习 三 维 复杂 的 造型 之 前 ， 掌 握 好 基本 实体 和 实体 布尔 运算 是 非常 


重要 的 。 
学 习 目 标 : 
掌握 长 方 体 和 正方 体 的 两 种 创建 方法 。 
. 掌握 球体 的 创建 方法 。 
. 掌握 国 柱 体 的 创建 方法 。 
了 解 圆锥 体 、 圆 环 体 、 多 段 体 、 模 体 、 棱 锥 体 的 含义 和 创建 操作 方式 。 


" 掌握 实体 的 布尔 如、 布尔 减 和 布尔 交 运 算 操 作 方 法 。 


22.1 基本 实体 


基本 实体 是 Auto CAD 2014 在 不 需要 绘制 二 维 线条 的 情况 下 ， 输 入 预定 义 的 参数 既 可 以 创建 的 模型 实体 。 


22.2 ”实体 布尔 运算 


实体 布尔 运算 和 面 域 布尔 运算 一 样 ， 可 以 对 实体 对 象 进 行 加 、 减 和 求 交 运算 。 下 面 将 分 别 讲解 布尔 运算 在 实体 绘制 中 的 应 用 。 


布尔 运算 的 3 种 操作 方式 都 属于 拓扑 运算 ， 需 要 选取 目标 实体 ， 然 后 选取 工具 实体 ， 目 标 实体 只 能 选取 一 个 ， 工 具 实 体 可 以 选取 多 个 
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本 章 主要 讲解 了 基本 实体 的 参数 设置 及 创建 方法 。 此 外 还 讲解 了 基本 实体 和 布尔 运算 结合 进行 绘制 一 般 实体 模型 的 操作 实例 ， 通 过 这 些 案例 ， 可 以 帮助 读者 学 会 简单 的 三 维 造型 思 


第 23 章 ”三维 实 体 


本 章 主要 讲解 实体 建 模 的 方法 。 通 过 先 绘制 一 个 二 维 封闭 的 截面 ， 然 后 通过 一 定 的 操作 ， 诸 如 拉 伸 、 旋 转 、 扫 掠 、 放 样 等 ， 生 成 沿 一 定 方向 或 具有 一 定 规则 的 实体 模型 。 下 面 将 进行 详细 
的 讲解 。 
学 习 目标 : 


・ 掌握 拉 伸 实体 的 创建 方式 和 操作 方法 。 
. 掌握 按 住 并 拖 动 的 操作 含义 以 及 和 拉 伸 实体 的 具体 区 别 。 
. 掌握 扫 掠 截面 和 扫 掠 轨迹 的 对 应 关系 以 及 创建 方法 。 

. 掌握 旋转 轴 的 定义 以 及 旋转 实体 的 创建 方法 。 


掌握 放样 实体 和 直 纹 实 体 的 创建 方法 。 


23.1 拉 伟 实体 


拉 伸 可 以 在 方向 延伸 ， 或 被 设置 为 “ 锥 角 ”， 或 跟随 路 径 ， 可 以 拉 伸 开放 或 闭合 的 对 象 以 创建 三 维 曲面 或 实体 。 
DELOBJ 系 统 变量 控制 创建 实体 或 曲面 时 ， 是 自动 删除 对 象 和 路 径 (如 果 已 选 定 ) ， 还 是 提示 用 户 删除 对 象 和 路 径 。 
命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : EXTRUDE (EXT) 。 

(2) 功能 区 : “FR ATR "Tee hit) 。 


(3) 菜单 : “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 UV ( 拉 伸 ) 。 


(4) 工具 栏 : "ei" 一 ( 拉 伸 ) 。 


命令 行 提 示 如 下 。 


命令 : EXT EXTRUDE 
输入 命令 

当前 线 框 密度 : TSOLTNES=4 

， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 

实体 // 


显示 当前 设置 | 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 
模式 (MO) ] : 

找到 1 

人 


| 

选取 拉 伸 对 象 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [ 
模式 (MO) ] : // 
确定 完成 选取 

ee 


N 


// 


倾斜 角 (T)] <30.0000>: 30 // 


取消 * // 


(1) 要 拉 伸 的 对 象 : 指定 要 拉 伸 的 对 象 。 

(2) 模式 : 控制 拉 伸 对 象 是 实体 还 是 曲面 。 曲 面 会 被 拉 伸 成 NURBs 曲 面 或 程序 曲面 ， 具 体 取决 于 SURFACEMODELINGMODE 系 统 变量 。 
(3) 拉 伸 的 高度 : 沿 正 Z 轴 或 负 Z 轴 拉 伸 选 定 对 象 ， 方向 基于 创建 对 象 时 的 UCS, 或 (对 于 多 个 选择 ) 基于 最 近 创建 的 对 象 的 原始 UCs。 
(4) 方向 : 用 两 个 指定 点 指定 拉 伸 的 长 度 和 方向 。 方 向 不 能 与 拉 伸 创建 的 扫 掠 曲线 所 在 的 平面 平行 。 

(5) BE: 指定 基于 选 定 对 象 的 拉 伸 路 径 。 路 径 将 移动 到 轮廓 的 质心 ， 然 后 沿 选 定 路 径 拉 伸 选 定 对 象 的 轮廓 ， 以 创建 实体 或 曲面 。 


路 径 不 能 与 对 象 处 于 同一 平面 ， 也 不 能 具有 高 曲率 的 部 分 。 


拉 伸 始 于 对 象 所 在 平面 ， 并 保持 其 方向 相对 于 路 径 。 如 果 路 径 包含 不 相 切 的 线段 ， 那 么 程序 将 沿 每 个 线段 拉 伸 对 象 ， 然 后 沿线 段 形成 的 角 平 分 面 斜 接 接头 。 如 果 路 


于 和 斜 接 面 上 ， 这 人 允许 实体 的 起 点 截面 和 端点 截面 相互 匹配 。 如 果 对 象 不 在 斜 接 面 上 ， 将 旋转 对 象 直到 其 位 于 斜 接 面 上 。 
将 拉 伸 具有 多 个 环 的 对 象 ， 以 便 所 有 环 都 显示 在 拉 伸 实体 端点 截面 这 一 相同 平面 上 。 


案例 : 444% 


采用 拉 伸 命令 绘制 如 图 23-1 所 示 的 图 形 。 


42 
径 是 


封闭 的 ， 对 象 应 位 


图 23-1 PX] 
操作 步骤 如 下 。 
01 将 视图 设置 为 右 视图 ， 单 击 绘图 区 左上 角 的 视图 控件 ， 在 弹出 的 列表 中 选择 右 视 图 ， 操 作 如 图 23-2 所 示 。 


02 绘制 圆 。 直 径 28。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “28” ， 绘 制 结果 如 图 23-3 所 示 。 


03 ” 拉 伸 实体 ， 高 度 39。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 后 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “15” 后 “确定 ”， 结 果 如 图 23-4 所 示 。 


04 绘制 矩形 ，20x37。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@20，37” 指 定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 。 然 后 将 矩形 下 边线 中 点 移动 到 圆柱 体 底面 圆心 ， 结 果 如 


in el] sd 
zug > 


BE: 
AS 


图 23-2 设置 为 右 视 图 


23-4 ZA RAR 


05 


06 


07 


08 


图 23-5 ”绘制 矩形 


拉 伸 8。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 后 单 击 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “8” 后 确定 ， 结 果 如 图 23-6 所 示 。 


绘制 矩形 ，20x21。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 拉 伸 的 实体 底面 大 上 角 为 起 点 ， 再 输入 “@20，21” 指 定 长 宽 完 成 矩形 创建 ， 


拉 伸 5。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “5” 后 确定 ， 结 果 如 图 23-8 所 示 。 


布尔 加 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 23-9 所 示 。 


结果 如 图 23- 7 所 示 。 


图 23-6 4a4h 


图 23-7 ”绘制 矩形 


图 23-8 +4# 


图 23-9 布尔 加 


09 ” 倒 圆 角 ， 半 径 10。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 先 选取 刚 拉 伸 的 实体 的 顶 面 侧 边 ， 表 输入 倒 圆 角 半 径 “10”， 单 击 确定 后 选取 顶 面 另 外 一 条 边 ， 确 定 后 结果 如 图 23-10 所 示 。 


10 绘制 圆 ， 直 径 15。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 倒 圆 角 后 的 柱 面 圆 心 为 定位 点 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “15” ， 绘 制 结果 如 图 23-11 所 示 。 


图 23-10 41H 4 


图 23-11 绘制 圆 


拉 伸 -10。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 后 单 击 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 什 高 度 “-10” 后 确定 ， 结 果 如 图 23-12 所 示 。 
布尔 减 运算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 先 前 实体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 圆柱 体 为 工具 实体 体 ， 确 定 即 进行 布尔 减 运 算 ， 结 果 如 图 23-13 所 示 。 


绘制 矩形 ，5x29。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@5，29” 指 定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 。 再 将 和 矩形 右 下 角 点 平移 到 圆柱 体 底面 圆心 往 右 偏 


”的 点 上 ， 结 果 如 图 23-14 所 示 。 


拉 伸 31。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 后 单 击 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “31” 后 “确定 ”， 结 果 如 图 23-15 所 示 。 


图 23-12 44% 


图 23-13 布尔 减 


图 23-14 ”绘制 矩形 并 平移 


图 23-15 ” 拉 促 


布尔 加 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 23-16 所 示 。 


倒 圆 角 ， 半 径 8。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 拉 伸 实体 的 顶 面 边 ， 再 输入 倒 圆 角 半径 “8” ， 单 击 确定 后 ， 结 果 如 图 23-17 所 示 。 


新 建 UC9， 将 UCS 沿 Y 轴 旋转 -90"。 在 命令 行 输入 “UCS” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “Y” 指 定 以 Y 轴 为 旋转 轴 ， 旋 转 -90" 后 ， 结 果 如 图 23-18 所 示 。 


绘制 圆 ， 直 径 7。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 倒 圆 角 后 的 柱 面 中 心 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “7” ， 绘 制 结果 如 图 23-19 所 示 。 


图 23- 
16 布尔 加 


图 23-17 45% 


图 23-18 新建 UCS 


21 


22 


图 23-19 ”绘制 


拉 伸 -10。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 后 单 击 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 什 高 度 “-10” 后 确定 ， 结 果 如 图 23-20 所 示 。 
布尔 减 运算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 先 前 实体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 圆柱 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运 算 ， 结 果 如 图 23-21 所 示 。 
新 建 UC9， 并 调整 UCS 到 圆柱 顶 面 。 在 命令 行 输入 “UCS9S” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 柱 体 顶 面 后 确定 ， 结 果 如 图 23-22 所 示 。 


绘制 圆 ， 直 径 19。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 柱 顶 面 中 心 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “19” ， 绘 制 结果 如 图 23-23 所 示 。 


图 23-20 Zi 


图 23-21 布尔 减 


23-22 新建 UCS 


图 23-23 ”绘制 


23 ” 拉 伸 实体 ， 高 度 -50。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 后 单 击 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “-50” 后 确定 ， 结 果 如 图 23-24 所 示 。 


24 布尔 减 运 算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 长 方 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 球体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ,结果 如 图 23-25 所 示 。 


图 23-24 ” 拉 伸 


图 23-25 布尔 减 


23.2” 按 住 并 拖 动 


通过 拉 伸 和 偏 移 可 以 动态 修改 对 象 。 选 择 二 维 对 象 以 及 由 闭合 边界 或 三 维 实体 面 形成 的 区 域 后 ， 在 移动 鼠标 指针 时 可 获取 视觉 反馈 。 按 住 或 拖 动 行为 会 响应 所 选择 的 对 象 类 型 ， 以 创建 拉 
伸和 偏 移 : 可 拉 伸 两 个 多 段 绪 间 的 区 域 ， 以 创建 三 维 实体 墙 。 


如 果 打开 二 维 对 象 ( 例 如 圆 激 ) ， 按 住 并 拖 动 命令 可 以 创建 曲面 ; 如 果 是 闭合 的 二 维 对 象 (例如 圆 ) ， 或 者 企 有 边界 区 域 的 内 部 ， 以 及 三 维 实体 面 和 偏 移 面 ， 按 住 并 拖 动 命令 可 以 创建 或 
压缩 三 维 实体 。 


该 命令 会 自动 重复 ， 直 到 按 “Esc” 键 、“Enter” 键 或 空格 键 。 


(1) 快捷 命令 : PRESSPULL (PRES) 。 

(2) 快捷 键 : Ctrl+Alt。 

(3) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面 板 一 > ( 按 住 并 拖 动 ) 。 
(4) 工具 栏 : “er > O ( 按 住 并 拖 动 ) 。 

命令 行 提示 如 下 。 


命令 : PRESSPULL // 
输入 命令 


选择 对 象 或 边界 区 域 : // 


选取 边界 
指定 拉 伸 高度 或 [ 
多 个 (M) ] : 40 // 


个 拉 伸 // 
显示 已 经 创建 拉 伸 
选择 对 象 或 边界 区 域 : 
取消 // 


M 


(1) 对 象 或 边界 区 域 : 选择 要 修改 的 对 象 、 边 界 区 域 、 三 维 实体 面 或 三 维 实体 边 。 选 择 面 可 拉 伸 面 ， 而 不 影响 相 邻 面 。 如 果 按 住 “Ctrl” 键 单 击 面 ， 该 面 将 发 生 偏 移 ， 而 且 更 改 也 会 影响 
相 邻 面 ， 如 图 23-26 所 示 。 


原始 按 住 CTRL 


图 23-26 不同 操作 的 区 别 


(2) 多 个 : 指定 要 进行 多 个 选择 。 用 户 也 可 以 按 住 “Shift” 键 单 击 以 选择 多 个 。 
(3) 偏 移 距 离 : 如 果 选 定 了 三 维 实 体 的 面 ， 可 通过 移动 鼠标 指针 或 输入 距离 指定 偏 移 。 


(4) 拉 伸 高度 : 如 果 选 定 了 二 维 对 象 或 单 击 了 闭合 区 域内 部 ， 可 通过 移动 鼠标 指针 或 输入 距离 指定 拉 伸 高 度 。 平 面 对 象 的 拉 伸 方向 垂直 于 平面 对 象 ， 并 处 于 非 平 面 对 象 的 当前 UCS 的 Z 方 


案例 : 按 住 并 拖 动 


采用 按 住 并 拖 动 命令 绘制 如 图 23-27 所 示 的 图 形 。 


223-277 ” 按 住 并 拖 动 实例 


操作 步骤 如 下 。 


01 切换 视图 为 东南 等 轴 侧 。 单 击 绘图 区 右上 角 的 WCs 控 件 ， 选 择 “东南 角 等 轴 测 ”项 ， 将 视图 切换 到 东南 等 轴 测 ， 如 图 23-28 所 示 。 


02 ”绘制 矩形 ，28x47。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 任 意 单 击 一 点 为 起 点 ， 输 入 “D” 后 再 输入 长 “28”、 宽 “47”， 单 击 确定 完成 绘制 矩形 ， 结 果 如 图 23-29 所 示 。 


03 ”采用 按 住 并 拖 动 命令 绘制 实体 。 在 命令 行 输入 “PRES” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 后 输入 高 度 为 “31”， 结 果 如 图 23-30 所 示 。 
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绘制 直线 。 在 命令 行 输入 直线 “L" 后 按 空格 键 ， 选 取 顶 面 左下 点 为 起 点 ， 依 次 输入 长 度 “8”、“12”、“23”、“20”， 绘制 结果 如 图 23-31 所 示 。 


绘制 实体 切割 。 在 命令 行 输入 “PRES” 后 按 空格 键 ， 选 取 顶 面 右 下 部 分 ， 系 统 自动 侦 测 被 线 分 齐 的 部 分 ， 输 入 拖 动 值 “-22" 


图 23-30 ”绘制 实体 


绘制 直线 。 在 命令 行 输入 直线 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 顶 面 左上 点 为 起 点 ， 依 次 输入 长 度 “19、16”， 结 果 如 图 23-33 所 示 。 


绘制 实体 切割 。 在 命 


令 行 输 


入 “PRES” 后 按 空格 键 ， 选 取 顶 面 右上 部 分 ， 系 统 自 动 侦 测 被 线 分 割 的 部 分 ， 输 入 拖 动 值 “-12” 


7 结果 如 图 23-32 所 示 。 


， 结 果 如 图 23-34 所 示 。 


图 23-31 ”绘制 直线 


图 23-32 2402 


图 23-33 ”绘制 线 


图 23-34 2402 


08 ”删除 多 余 的 线 。 在 命令 行 输 入 “E” 后 按 空 格 键 ， 选 取 所 有 线 后 单 击 确定 ， 即 可 将 线 删 除 ， 结 果 如 图 23-35 所 示 。 


图 23-35 RAZR 


23.3 FASE 


扫 掠 实体 命令 可 以 通过 沿路 径 扫 掠 二 维 对 象 或 者 三 维 对 象 或 子 对 象 来 创建 三 维 实体 或 曲面 。 


通过 沿 开放 或 闭合 路 径 扫 掠 开放 或 闭合 的 平面 曲线 或 非 平 面 曲线 (轮廓 ) ， 可 以 创建 实体 或 曲面 。 扫 掠 开 放 的 曲线 创建 曲面 ， 扫 掠 闭合 的 曲线 创建 实体 或 曲面 (具体 取决 于 指定 的 模 
ZU) 


命令 启动 方式 如 下 。 
(1) 快捷 命令 : SWEEP (SW) 。 
(2) 功能 区 : “实体 ”选项 卡 一 “实体 ”面板 一 Y ( 扫 掠 ) 。 


(3) 菜 単 : “绘图 ′ > “aer > Y ( 扫 掠 ) 。 


(4) 工具 栏 : ee —- ( 扫 掠 ) 。 


命令 行 提 示 如 下 。 


命令 : SWEEP // 
输入 命令 

当前 线 框 密度 : ISOLINES 
， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 
实体 // 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [ 


个 

| 

EGA TERT RK 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [ 

模式 (MO) ] : // 
确定 完成 选取 

选择 扫 掠 路 径 或 [ 

对 齐 (A) / 

基点 (B) / 

比例 (S) / 

扭曲 (T) ] : // 

选取 扫 掠 路 径 

命令 : * 

取消 * // 
¿“Esc 


“ 键 取消 命令 


(1) 要 扫 掠 的 对 象 : 指定 要 用 作 扫 掠 截面 轮廓 的 对 象 。 

(2) 扫 掠 路 径 : 基于 选择 的 对 象 指定 扫 掠 路 径 。 

(3) 模式 : 控制 扫 掠 动作 是 创建 实体 还 是 创建 曲面 。 会 将 曲面 扫 掠 为 NURBS 曲 面 或 程序 曲面 ， 具 体 取 决 于 SURFACEMODELINGMODE 系 统 变 量 。 
(4) Wt: 指定 是 否 对 齐 轮廓 以 使 其 作为 扫 掠 路 径 切 向 的 法 向 。 

(5) 基点 : 指定 要 扫 掠 对 象 的 基点 。 

(6) 比例 : 指定 比例 因子 以 进行 扫 掠 操作 。 从 扫 掠 路 径 的 开始 到 结束 ， 比 例 因 子 将 统一 应 用 到 扫 掠 的 对 象 。 

(7) SR: 通过 拾取 点 或 输入 值 来 根据 参照 的 长 度 缩放 选 定 的 对 象 。 

(8) HE: 设置 正 被 扫 掠 的 对 象 的 扭曲 角度 ， 指 定 沿 扫 掠 路 径 全 部 长 度 的 旋转 量 。 

(9) 傾斜 : 指定 是 否 将 扫 掠 的 曲线 沿 三 维 扫 掠 路 径 (三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 或 螺旋 ) 自然 傾斜 (旋转 ) 。 

案例 : 杯子 


采用 扫 掠 实体 命令 绘制 如 图 23-36 所 示 的 杯子 图 形 。 


图 23-36 HF 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 ， 直 径 90。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “90” ， 绘 制 结果 如 图 23-37 所 示 。 


02 拉 伸 实体 ， 高 度 125。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 后 单 击 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “125” 后 确定 ， 结 果 如 图 23-38 所 示 。 


03 ” 抽 壳 ， 厚 度 ?。 在 命令 行 输入 “SOLIDED” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “B” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “3S” 后 按 空 格 键 ， 然 后 选取 整个 实体 ， 再 单 击 顶 面 为 移 除 面 ， 指 定 抽 壳 厚度 为 “5”,， 结 
果 如 图 23-39 所 示 。 


04 新 建 UCS， 调 整 UCS 到 杯子 底面 。 在 命令 行 输入 “UC3S” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆柱 底面 为 UCS 新 原点 ， 再 在 命令 行 输入 “UCS” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “X” 指 
定 以 X 轴 为 旋转 轴 ， 旋 转 “90” 后 结果 如 图 23-40 所 示 。 


图 23-37 ZH 


图 23-38 Fath FIR 


图 23-39 45% 


图 23-40 新建 UCS 


05 ”绘制 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 输 入 定位 点 “40，25” 为 起 点 ， 再 输入 “@50，75” 指 定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 23-41 所 示 。 


06 


07 


08 


(E, ERSTEN “TR” PVRS, DURAN ERTIES , EFERUME23-42FTT. 


倒 圆 角 ， 半 径 20。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “20”， 再 选取 要 倒 圆 角 的 矩形 右上 角 点 两 条 边 完成 倒 圆 角 ， 结 果 如 图 23-43 所 示 。 


继续 倒 圆 角 ， 半 径 30。 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “30”， 再 选取 要 倒 圆 角 的 矩形 右 下 角 两 条 边 完成 倒 圆 角 ， 结 果 如 图 23-44 所 示 。 


图 23-41 ZH EJE 


923-4 4) 4 


09 ”新建 UCS。 在 命令 行 输入 “UCS” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 多 段 线 端 点 为 原点 ， 指 定 水 平 向 右 为 “X” 轴 ， 坚 直 向 上 为 “Y” 轴 ， 结 果 如 图 23-45 所 示 。 


10 绘制 圆 ， 直 径 15。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 多 段 线 端 点 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “15” ， 绘 制 结 果 如 图 23-46 所 示 。 


11 扫 掠 实体 。 在 命令 行 输入 “SW” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 为 扫 掠 对 象 ， 刚 绘制 的 多 段 线 为 扫 掠 路 径 ， 结 果 如 图 23-47 所 示 。 


绘制 区 


图 23-46 


图 23-47 ” 扫 掠 实体 


12” 倒 圆 角 ， 半 径 2。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 先 选取 杯 口 部 边 ， 表 输入 倒 圆 角 半 径 “2” 后 单 击 确定 ， 再 选取 杯子 口 部 另外 一 条 边 ， 确 定 后 结果 如 图 23-48 所 示 。 


13 布尔 合并 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 23-49 所 示 。 


14 ， 倒 圆 角 ， 半 径 ?。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 先 选取 手柄 和 杯 体 交 线 ， 再 输入 倒 圆 角 半径 “5” 后 单 击 确定 ， 然 后 选取 另外 一 条 交 线 ， 确 定 后 结果 如 图 23-50 所 示 。 


图 23-48 4H 4 


图 23-49 ”布尔 合并 


图 23-50 ¿4H 7 


23.4 ”旋转 


旋转 命令 通过 绕 轴 扫 掠 对 象 创 建 三 维 实体 或 曲面 。 开 放 轮 廓 旋转 可 创建 曲面 ， 闭 合 轮廓 旋转 则 可 创建 实体 或 曲面 。 “模式 ”选项 可 以 控制 是 否 创建 曲面 实体 。 创 建 曲 面 
时 ，SURFACEMODELINGMODE 系 统 变 量 控制 是 创建 程序 曲面 还 是 NURBS 曲 面 。 


旋转 路 径 和 轮廓 曲线 可 以 是 开放 的 或 闭合 的 、 平 面 或 非 平面 、 实 体 边 和 曲面 边 、 单 个 对 象 (为 了 拉 伸 多 条 线 ， 使 用 JOIN 命令 将 其 转换 为 单个 对 象 ) 、 单 个 面 域 (为 了 拉 伸 多 个 面 域 ， 使 用 
REGION 命 令 将 其 转换 为 单个 对 象 ) 。 


若 要 自动 删除 轮廓 ， 可 以 使 用 DELOBJ 系 统 变量 。 如 果 已 启用 关联 性 ， 则 将 忽略 DELOBJ 系 统 变量 ， 且 不 会 删除 原始 几何 图 形 。 
不 能 旋转 包含 在 块 中 的 对 象 或 将 要 自 交 的 对 象 。 该 命令 忽略 多 段 线 的 宽度 ， 并 从 多 段 线路 径 的 中 心 处 开始 旋转 。 

用 户 可 以 根据 右手 定 则 判定 旋转 的 正方 向 。 

命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : REVOLVE (REV) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”′ 面 板 一 — (旋转) 。 

(3) 菜单 : “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 O (旋转 ) 。 

(4) TEE: “ 建 模 ” 一 (ieee). 

命令 行 提示 如 下 。 


命令 : REV REVOLVE // 


当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 
， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 
// 


实体 


显示 当前 设置 | 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [ 
模式 (MO) ] : 

找到 1 

人 


选取 旋转 截面 | 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [ 

模式 (MO) ] : // 
定 完成 选取 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [ 

対象 (0) /X/Y/Z] < 


// 


起点 角度 (ST) / 
反 转 (R) ] <360>: 300 // 
输入 旋转 角度 


hs 
取消 * // 
“Esc 


“ 键 取消 


(1) 要 旋转 的 对 象 : 指定 要 绕 某 个 轴 旋 转 的 对 象 。 

(2) 模式 : 控制 旋转 动作 是 创建 实体 还 是 曲面 。 会 将 曲面 延伸 为 NURBS 曲 面 或 程序 曲面 ， 具 体 取 决 于 SURFACEMODELINGMODE 系 统 变量 。 

(3) 轴 起 点 : 指定 旋转 轴 的 第 一 个 点 。 轴 的 正方 向 从 第 一 点 指向 第 二 点 。 

(4) 轴 端 点 : 设 定 旋 转轴 的 端点 。 

(5) ERBE: 为 从 旋转 对 象 所 在 平面 开始 的 旋转 指定 偏 移 。 可 以 拖 动 鼠标 指针 以 指定 和 预览 对 象 的 起 点 角度 。 

(6) ERBE: 指定 选 定 对 象 绕 轴 旋转 的 距离 。 正 角度 将 按 逆 时 针 方向 旋转 对 象 ， 负 角度 将 按 顺 时 针 方向 旋转 对 象 。 还 可 以 拖 动 鼠 标 指针 以 指定 和 预览 旋转 角度 。 
(7) 对 象 : 指定 要 用 作 轴 的 现 有 对 象 。 轴 的 正方 向 从 该 对 象 的 最 近 端 点 指向 最 远 端点 。 用 户 可 以 将 直线 、 线 性 多 段 线 线段 以 及 实体 或 曲面 的 线性 边 用 作 轴 。 
(8) X ( 轴 ) : 将 当前 UCS 的 X 轴 正 向 设 定 为 轴 的 正方 向 。 

(9) Y ( 轴 ) : 将 当前 UCS 的 Y 轴 正 向 设 定 为 轴 的 正方 向 。 

(10) Z ( 轴 ) : 将 当前 UCS 的 Z 轴 正 向 设 定 为 轴 的 正方 向 。 

(11) RE: 更 改 旋转 方向 ; 类 似 于 输入 “-” ( 负 ) 角度 值 。 右 侧 的 旋转 对 象 显示 按照 与 左 侧 对 象 相同 的 角度 旋转 ， 但 使 用 “ 反 转 ”选项 的 样 条 曲线 。 
(12) 表达 式 : 输入 公式 或 方程 式 以 指定 旋转 角度 。 

案例 : 高 脚 杯 


采用 旋转 实体 命令 绘制 如 图 23-51 所 示 的 图 形 。 


图 23-51 高 脚 杯 


操作 步骤 如 下 。 


01 新 建 UCS。 在 命令 行 输入 “UCS” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “X” 指 定 以 X 轴 为 旋转 轴 ， 旋 转 90"， 结 果 如 图 23-52 所 示 。 


02 ”绘制 旋转 截面 。 采 用 直线 和 倒 圆 角 命令 绘制 如 图 23-53 所 示 的 截面 。 


03 ”创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “BO” 后 按 空 格 键 ， 弹 出 “边界 创建 ”对 话 框 ， 如 图 23-54 所 示 。 按 照 图 片 进行 选项 设置 后 选取 截面 内 部 任意 点 ， 系 统 即 在 此 点 四 周 向 外 自动 寻找 封闭 边界 
创建 成 面 域 ， 结 果 如 图 23-55 所 示 。 


图 23-52 新建 UCS 
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下 边界 创建 


a AY 


ERM PM SPSS Prarie 


边界 保留 


对 象 类 型 CO): E 


MIETE = 


sm 0 mw 新 于 


B23-54 “id 建 ” 对 话 框 


界 创 


图 23-55 ”创建 面 域 


04 ”旋转 实体 。 在 命令 行 输入 “REV” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 创建 的 面 域 ， 再 选取 竖 直 线 的 下 端点 为 旋转 轴 起 点 ， 上 端点 为 旋转 轴 终 点 ， 旋 转角 度 为 “360”” ， 单 击 确定 完成 结果 如 图 23- 
56 所 示 。 


05 ” 抽 壳 ， 厚 度 1。 在 命令 行 输入 “SOLIDED” 后 按 空 格 键 , 再 输入 “B” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “S” 后 按 空格 键 ， 然 后 选取 整个 实体 ， 再 单 击 顶 面 为 移 除 面 ， 抽 过 厚度 为 “1”， 结果 如 
图 23-57 所 示 。 


06 绘制 截面 。 采 用 直线 和 圆 弧 命令 绘制 如 图 23-58 所 示 的 截面 。 


07 ”创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “REG” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 二 维 对 象 ， 单 击 确定 创建 1 个 面 域 ， 结 果 如 图 23-59 所 示 。 


图 23-56 ”旋转 实体 


图 23-57 Ah 
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60 所 示 。 


09 


—_ 


0 


—_ 


1 


图 23-59 ”创建 面 域 


旋转 实体 。 在 命令 行 输入 “REV” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 面 域 ， 再 选取 竖 直线 的 下 端点 为 旋转 轴 起 点 ， 上 端点 为 旋转 轴 终 点 ， 旋 转角 度 为 “360””， 单 击 确定 完成 结果 如 图 23- 


布尔 加 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 23-61 所 示 。 
倒 圆 角 ， 半 径 2。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 先 选取 杯 脚 交 线 ， 表 输入 倒 圆 角 半 径 “2”， 单 击 确定 后 结果 如 图 23-62 所 示 。 


倒 圆 角 ， 半 径 0.5。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 先 选取 杯 脚 底面 边线 ， 再 输入 倒 圆 角 半 径 “0.5”， 然 后 选取 杯 脚 和 杯 身 相交 的 线 ， 单 击 确定 完成 选取 ， 结 果 如 图 23-63 所 示 。 


图 23-60 ”旋转 实体 


图 23-61 布尔 合并 


图 23-62 ¿4H A 


2923-63 48] By A 


新 建 曲线 层 。 在 命令 行 输入 “LA” 后 按 空 格 键 ， 弹 出 “图 层 特 性 管理 器 ”选项 板 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 修 改 新 建 图 层 的 名 称 为 “曲线 ”， 其 他 按 默认 设置 ， 结 果 如 图 23-64 所 示 。 


将 曲线 移动 到 曲线 层 。 在 绘图 区 选取 直线 和 曲线 ， 再 单 击 图 层 栏 选中 曲线 层 ， 即 可 将 所 有 线 移动 到 曲线 层 ， 结 果 如 图 23-65 所 示 。 


Contin... 


Contin... 


图 23-64 HER 


图 23-65 ”移动 到 层 


23.5 ”放样 


放样 命令 用 于 在 若干 横 截 面 之 间 的 空间 中 ， 通 过 指定 一 系列 横 截面 来 创建 三 维 实 体 或 曲面 。 横 截面 定义 了 结果 实体 或 曲面 的 形状 ， 必 须 指定 至 少 两 个 横 截面 。 
放样 轮廓 可 以 是 开放 或 闭合 的 平面 或 非 平面 ， 也 可 以 是 边 子 对 象 。 使 用 “模式 ”选项 可 选择 是 创建 曲面 还 是 创建 实体 。 


若 要 自动 删除 横 截 面 、 导 向 和 路 径 ， 需 使 用 DELOBJ 命 令 。 如 果 已 启用 曲面 关联 性 ， 则 将 忽略 DELOBJ， 且 不 会 删除 原始 几何 图 形 。 


命令 局 动 方式 如 下 。 


(1) 快捷 方式 : LOFT。 
(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面板 一 局 (放样 ) 。 
(3) 菜单 : “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 局 (放样 ) 。 


(4) TBE: “ 建 模 ”一 局 (放样 ) 。 


命令 行 提 示 如 下 。 


命令 : LOFT // 
输入 命令 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 


2 


闭合 轮廓 创建 模式 = 


实体 // 


MA AL > 


E 
按 放样 次 序 选择 横 截面 或 [ 
点 (PO) / 
合并 多 条 边 I / 
模式 (MO) ] : 


选取 第 一 个 截面 


找到 1 
个 


// 


按 放 样 次 序 选 择 横 截面 或 [ 
点 (PO) / 

合并 多 条 边 (J) / 

模式 (MO) ] : 

找到 1 

个 ， 总 计 2 

个 // 


选取 第 二 个 截面 


按 放样 次 序 选 择 模 截面 或 [ 


模式 (MO) ] : // 


取消 * // 


(1) 按 放样 次 序 选择 横 截面 : 按 曲面 或 实体 将 通过 曲线 的 次 序 指定 开放 或 闭合 曲线 。 

(2) m: 如 果 选 择 “ 点 ”选项 ， 还 必须 选择 闭合 曲线 。 

(3) 合并 多 条 边 : 将 多 个 端点 相交 曲线 合并 为 一 个 横 截 面 。 

(4) 模式 : 控制 放样 对 象 是 实体 还 是 曲面 。 

(5) 连续 性 : 仅 当 LOFTNORMALS 系 统 变 量 设 定 为 1 (平滑 拟 合 ) 时 ， 此 选项 才 显示 。 指 定 在 曲面 相交 的 位 置 连 续 性 为 C0、G1 还 是 G2。 


(6) 凸 度 幅 値 : 仅 当 LOFTNORMALS 系 统 变量 设 定 为 1 (平滑 拟 合 ) 时 ， 此 选项 才 显示 ， 为 连续 性 为 G1 或 G2 的 对 象 指定 凸 度 幅 值 。 


Y 


(7) 导向 : 指定 控制 放样 实体 或 曲面 形状 的 导向 曲线 。 可 以 使 用 导向 曲线 来 控制 点 如 何 匹配 相应 的 横 截 面 ， 以 防止 出 现 不 希望 看 到 的 效果 (例如 结果 实体 或 曲面 中 的 皱 裙 ) 。 


(8) 路 径 : 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 。 


(9) 仅 横 截面 : 在 不 使 用 导向 或 路 径 的 情况 下 创建 放样 对 象 。 


案例 : 放样 


采用 放样 命令 创建 如 图 23-66 所 示 的 三 维 图 形 。 


图 23-66 ”放样 


操作 步骤 如 下 。 


01 ”设置 视图 。 单 击 绘图 区 左上 角 的 视图 控件 ， 在 弹出 的 列表 中 选择 “西南 等 轴 测 ”项 ， 操 作 如 图 23-67 所 示 。 


02 绘制 加 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 加 心 ， 输 入 半径 值 “20”， 绘 制 结果 如 图 23-68 所 示 。 
03 ”设置 点 型 。 在 命令 行 输入 “DDPT” 后 按 空格 键 ， 弹 出 “点 样式 ”对 话 框 ， 选 取 点 型 为 “x”， 然 后 单 击 “ 确 定 


”按钮 完成 设置 ， 结 果 如 图 23-69 所 示 。 
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图 23-68 ”绘制 
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223-699 ”设置 点 型 


04 绘制 点 。 在 命令 行 输入 “PO” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆心 处 绘制 点 ， 结 果 如 图 23-70 所 示 。 


05 平移。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 点 ， 沿 Z 轴 向 上 平移 “15”， 结 果 如 图 17-71 所 示 。 


图 23-70 ”绘制 点 


一 


图 23-71 平移 
06 创建 放样 实体 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 进行 放样 的 圆 和 点 ， 确 定 后 再 选取 实体 ， 出 现 圆 点 后 点 击 圆 点 进行 调控 ， 操 作 如 图 23-72 所 示 。 


ov 
1. 选取 圆 和 点 2. 拖 动 把 手 调节 凸 度 3. MER 


图 23-72 AA 


23.6 ”本 章 小 结 


本 章 主要 讲解 的 是 拉 伸 实体 、 旋 转 实体 、 扫 掠 实体 和 放样 实体 的 创建 方法 。 这 些 实体 主要 是 截面 面 域 或 多 边 形 通过 一 定 的 规则 创建 的 ， 通 常 作为 基础 实体 。 


第 24 章 ”三维 实 体 编辑 


实体 编辑 是 对 实体 进行 局 部 的 修改 、 移 动 、 变 换 、 布 尔 运 算 等 操作 ， 进 而 产生 新 的 实体 或 者 是 新 的 位 置 变化 等 。 实 体 编辑 给 设计 变更 带 来 了 极 大 的 方便 ， 用户 可 以 不 需要 重新 建构 实体 ， 
直接 在 原 有 实体 的 基础 上 进行 变更 操作 ， 可 以 对 实体 本 身 、 实 体面 、 实 体 边 进行 相关 的 操作 。 下 面 将 详细 讲解 实体 编辑 操作 。 


学 习 目标 : 

- 掌握 三 维 移动 、 三 维 对 齐 、 三 维 阵 列 、 三 维 旋转 、 三 维 镜像 等 操作 方法 。 

| 掌握 三 维 倒 圆 角 和 三 维 倒 角 的 操作 方法 。 

・ 理解 实体 编辑 的 含义 ， 掌 握 拉 伸 面 、 移 动 面 、 旋 转 面 、 倾 斜面 、 压 印 的 操作 方式 。 
+ 掌握 抽 沉 的 移 除 面 含义 和 抽 沉 的 操作 方法 。 


・ 掌握 剖 切 的 剖 切 平面 定义 方式 和 操作 方式 。 


24.1 三 维 转换 


三 维 转换 操作 主要 是 在 空间 上 对 选取 的 对 象 进行 三 维 转换 操作 ， 如 三 维 镜像 、 三 维 移动 、 三 维 旋转 、 三 维 阵列 、 三 维 对 齐 等 。 该 操作 对 三 维 对 象 直接 操控 ， 不 受 UCS 坐 标 系 的 影响 ， 比 二 
维 相应 的 操作 方便 很 多 。 


24.2 ”三 维 倒 角 


三 维 倒 角 是 对 实体 边 进 行 圆 角 化 处 理 或 者 进行 倒 斜 角 处 理 ， 主 要 是 在 塑料 件 中 倒 圆 角 ， 以 避免 应 力 影响 ， 还 可 以 提高 美观 度 。 在 五 金 件 中 进行 倒 斜 角 处 理 ， 可 以 优化 装配 工艺 ， 也 可 避免 
尖 角 伤 人 。 


24.3 ”实体 编辑 


实体 编辑 是 对 实体 的 体 、 面 、 边 进行 修改 操作 ， 可 以 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 偏 移 、 倾 斜 、 复 制 、 删 除 面 、 为 面 指定 颜色 以 及 添加 材质 ， 还 可 以 复制 边 以 及 为 其 指定 颜色 ， 也 可 以 对 整个 三 维 
实体 对 象 ( 体 ) 进行 压 印 、 分 割 、 抽 壳 、 清 除 ， 以 及 检查 其 有 效 性 。 不 能 对 网 格 对 象 使 用 实体 编辑 命令 。 但 是 ， 如 果 选 择 了 闭合 网 格 对 象 ， 系 统 将 提示 用 户 将 其 转换 为 三 维 实体 。 
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将 实体 对 象 转换 为 壳 体 时 ， 抽 壳 命令 可 以 通过 将 现 有 面 朝 其 原始 位 置 的 内 部 或 外 部 偏 移 来 创建 新 面 。 连 续 相 切 的 面 处 于 偏 移 状态 时 ， 可 以 将 其 看 做 一 个 面 。 
命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : SOLIDED>B>S, 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 El, 

(3) 菜单 : “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 ER, 

案例 : m 


采用 抽 壳 命令 绘制 如 图 24-167 所 示 的 杯 托 图 形 。 


224-167 标 托 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 ， 直 径 50。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “50” ， 绘 制 结果 如 图 24-168 所 示 。 


02， 拉 伸 ， 高 度 80， 角 度 -5*。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 确 定 完成 选取 ， 输 入 “T” 后 指定 角度 “-5*” ， 再 输入 拉 伸 高 度 “80” 后 确定 ， 结 果 如 图 24-169 所 
示 . 


03 ”新 建 UCS。 在 命令 行 输入 “UCS” 后 按 空格 键 ， 表 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 选 取 实 体 底面 中 心 为 UCS 新 原点 ， 结 果 如 图 24-170 所 示 。 


04 ”绘制 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 指 定 起 点 坐标 为 (20, 0, 15) ， 再 输入 : 沿 X 轴 正方 向 上 长 为 “30”， 沿 Z 轴 正方 向 上 长 为 “45”， 沿 X 轴 负 方 向 上 长 为 “30”,， 结果 
如 图 24-171 所 示 。 


图 24-168 ”绘制 


24-169 ” 拉 伸 实体 


图 24-170 新建 UCS 


图 24-171 ”绘制 直线 


05 ” 倒 圆 角 ， 半 径 12 和 18。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “12” ， 再 选取 刚 创建 的 直线 上 角 点 的 两 条 边 完 成 倒 圆 角 。 再 以 同样 的 方式 选取 下 角 点 的 两 条 边 ， 
倒 圆 角 半 径 为 “18”， 结 果 如 图 24-172 所 示 。 


924-172 al 


06 合并 线 。 在 命令 行 输入 “Jj” 后 按 空格 键 ， 再 选取 要 合并 的 圆 和 直线 后 单 击 确定 完成 合并 ， 上 所 有 图 素 成 为 整体 的 多 段 线 ， 将 鼠标 指针 靠近 图 素 悬 停 ， 可 显示 为 多 段 线 ， 结 果 如 图 24- 
173 所 示 。 


07 ”绘制 扫 掠 截面 矩形 ， 长 宽 为 12x2。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@12，2” 指 定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 24-174 所 示 。 


08 ” 扫 掠 实体 。 在 命令 行 输入 “sSW” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 为 扫描 截面 ， 步 骤 07 绘 制 的 线 为 扫 摘 轨迹 线 ， 结 果 如 图 24-175 所 示 。 


09 ”布尔 加 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 24-176 所 示 。 


FF Hae 
cle, ME 
国屋 0 

fea ByLayer 


224175 Fade tk 


924176 布尔 合并 


10 ”旋转 面 。 在 命令 行 输入 “SOLIDED” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “R” 后 按 空格 键 ， 选 取 实 体 顶 面 ， 确 定 后 指定 手柄 与 柱 面 的 两 交点 为 旋转 轴 点 ， 输 入 旋转 角 
度 “60””， 结 果 如 图 24-177 所 示 。 


11 抽 壳 ， 厚 度 1。 在 命令 行 输入 “SOLIDED” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “B” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “S” 后 按 空格 键 ， 选 取 整 个 实体 ， 确 定 后 单 击 旋转 后 的 面 为 移 除 面 ， 抽 壳 厚 度 为 “1”， 
结果 如 图 24-178 所 示 。 


此 而 旋转 30° 


“FA Sy FETT PC CA IL 


图 24-178 44% 


12 对口 部 倒 圆 角 ， 半 径 0.5。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 先 选取 口 部 一 条 边 ， 再 输入 倒 圆 角 半径 “0.5”， 单 击 确定 后 再 选取 口 部 另外 一 条 边 ， 确 定 后 结果 如 图 24-179 所 示 。 


224-179 #18 A 


13 “对 手柄 倒 圆 角 ， 半 径 1。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 先 选取 手柄 上 的 边线 ， 再 输入 倒 圆 角 半径 “1”， 单 击 确定 后 再 选取 另外 三 条 边 ， 确 定 后 结果 如 图 24-180 所 示 。 


224-180 倒 圆 角 
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ANS RAS WS OTSA HTS, EXA. ADDIREIEANEA, DAL IBSN AE, 方 法 是 指定 UCS 的 主要 平面 , 或 逃 拝 曲 面 対象 (而 非 网 
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EE AR Bal ESA TA NIE, BIS RRR. (Be, ARSC REISS MA IRA Bick. 
命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : SLICE (SL) 。 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 a, 


>» 
(3) 菜单 : “修改 ”一 “三 维 操作 ” >, 


案 例 : NASE 


采用 剖 切 命令 绘制 如 图 24-181 所 示 的 图 形 。 


924-181 aly 
操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 ， 直 径 120。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “120” ， 绘 制 结 果 如 图 24-182 所 示 。 
02 绘制 正 8 边 形 ， 圆 心 点 为 圆心 ， 内 接 圆 半径 “30” ， 再 以 同样 方式 以 圆心 为 中 心 ， 选 取 圆 象限 点 确定 多 边 形 外 接 圆 半径 ， 绘 制 直 径 “120” 的 正 8 边 形 ， 如 图 24-183 所 示 。 


03 ，” 连 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 内 部 多 边 形 的 顶点 和 外 部 多 边 形 的 顶点 连接 成 线 ， 绘 制 结果 如 图 24-184 所 示 。 


Ay 24-182 


绘制 
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04 按 住 并 拖 动 ， 拉 伸 实体 ， 高 度 35。 在 命令 行 输入 “PRES” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 连 接线 的 内 部 ， 系 统 自动 抽取 内 部 实体 面 ， 往 上 拉 伸 输入 高 度 “55”， 结 果 如 图 24-185 所 示 。 


05” 训 切 实体 。 在 命令 行 输入 “SL” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 才 拉 伸 实 体 上 的 三 点 ， 指 定 下 部 分 点 作为 要 保留 部 分 ， 操 作 如 图 24-186 所 示 。 


06 按 住 并 拖 动 ， 拉 伸 实体 高 度 35。 在 命令 行 输入 “PRES” 后 按 空格 键 ， 选 取 拉 伸 实体 旁边 的 刚 连 接 的 线 内 部 ， 系 统 自 动 抽取 内 部 实体 面 ， 往 上 拉 伸 输入 高 度 “55”， 结 果 如 图 24-187 
所 示 。 


24-185 “ 拉 伸 实体 
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07 剖 切 实体 。 在 命令 行 输入 “SL” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 才 拉 伸 实体 上 的 三 点 ， 指 定 下 部 分 点 作为 要 保留 的 部 分 ， 操 作 如 图 24-188 所 示 。 


08 布尔 合并 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 24-189 所 示 。 


09 阵列， 个 数 为 8。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 合 并 后 的 实体 ， 再 输入 “PO” 后 按 空 格 键 启动 极 轴 阵 列 ， 再 选取 圆心 点 为 阵列 基点 ， 设 置 阵列 个 数 为 “8” ， 填 充 角 度 
7 "360°" ， 操 作 结 果 如 图 24-190 所 示 。 


wwws 
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图 24-189 ”合并 实体 
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10 ” 拉 伸 实体 ， 高 度 55。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空 格 键 ， 选 取 先 前 绘制 的 直径 60 的 8 边 形 后 单 击 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “55” 后 确定 ， 结 果 如 图 24-191 所 示 。 


11 抽 壳 ， 厚 度 5。 在 命令 行 输入 “SOLIDED” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “B” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “S” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 拉 伸 的 实体 ， 再 单 击 顶 面 和 底面 为 移 除 面 ， 抽 壳 厚度 为 “5 


结果 如 图 24-192 所 示 。 


12 布尔 加 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 24-193 所 示 。 


13 ”删除 线 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空 格 键 ， 选 取 所 有 线 为 要 删除 的 对 象 后 单 击 确定 完成 选取 即 可 删除 ， 结 果 如 图 24-194 所 示 。 


924-191 拉 伸 实体 


224-192 fas 


布尔 合并 


图 24-193 


图 24-194 ”删除 线 
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加 厚 是 对 零 厚度 的 曲面 进行 加 厚 操作 ， 沿 曲面 法 向 方向 成 长 一 定 的 厚度 形成 实体 。 创 建 复杂 的 三 维 曲线 式 实体 通常 首先 创建 一 个 曲面 ， 然 后 通过 加 厚 将 其 转换 为 三 维 实体 。 
DELOBJ 系 统 变量 控制 在 曲面 创建 后 ， 是 自动 删除 用 户 选择 的 对 象 ， 还 是 提示 用 户 删除 这 些 对 象 。 

如 果 选 择 要 加 厚 某 个 网 格 面 ， 可 以 先 将 该 网 格 对 象 转换 为 实体 或 曲面 ， 然 后 再 完成 此 操作 。 

命令 启动 方式 如 下 。 

(1) 快捷 命令 : THICKEN 

(2) 功能 区 : “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 < 


(3) 菜单 : “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 < 


24.7 RENE 


本 章 主要 进 解 了 实体 的 编辑 方法 ， 如 拉 伸 面 、 偏 移 面 、 删 除 面 、 旋 转 面 、 倾 斜面 、 复 制 面 及 着 色 面 等 实体 面 的 编辑 以 及 抽 壳 、 倒 圆 角 、 倒 角 等 实体 的 编辑 。 掌 握 实 体 编辑 ， 对 实体 造型 的 
创建 非常 有 用 。 


#254 三维 曲面 和 曲面 编辑 


曲面 建 模 历史 比 实体 建 模 早 ， 造 型 更 加 灵活 。 曲 面 是 一 张 零 厚 度 零 体积 的 薄片 。 由 于 具有 很 多 实体 特征 无 法 具备 的 特性 ， 因 此 ， 曲 面 造型 往往 比 实体 造型 更 加 简单 和 方便 。 

本 章 将 主要 讲解 曲面 的 基本 操作 ， 包 括 创建 由 二 维 转换 到 三 维 的 曲面 操作 ， 以 及 曲面 编辑 操作 。 掌 握 曲 面 的 编辑 对 于 更 好 地 进行 曲面 造型 设计 有 很 大 的 帮助 ， 下 面 将 详细 讲解 。 
学 习 目 标 : 

・ 理解 曲面 的 含义 和 作用 。 

- 掌握 创建 平面 曲面 的 操作 方法 。 

. 掌握 网 格 曲面 、 拉 伸 曲 面 、 旋 转 曲面 和 扫 掠 曲面 的 创建 方法 。 

・ 掌握 放样 曲面 和 直 纹 曲面 的 操作 方法 。 

` 掌握 曲面 的 边界 条 件 的 定义 方法 。 


. 掌握 曲面 过 渡 、 曲 面 修补 、 曲 面 偏 移 、 曲 面 圆 角 、 曲 面 修剪 和 曲面 造型 的 操作 方法 。 


25.1 曲面 创建 


曲面 创建 是 二 维 或 者 三 维 线 框 通过 一 定 的 规则 创建 成 三 维 曲面 模型 。 


25.2 曲面 编辑 


曲面 编辑 主要 是 对 绘制 的 基础 曲面 进行 修剪 、 延 伸 、 偏 移 、 过 渡 以 及 圆 角 等 操作 ， 进 而 创建 更 加 复杂 的 曲面 造型 。 
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本 章 主要 讲解 曲面 的 创建 和 编辑 操作 ， 曲 面 创 建 主要 是 在 曲面 造型 中 创建 基础 曲面 ， 包 括 平 面 曲面 、 网 格 曲面 、 拉 伸 曲 面 、 旋 转 曲 面 、 扫 掠 曲面 及 放样 曲面 等 。 基 础 曲面 基本 上 能 将 需要 
造型 的 大 体 轮廓 近似 表达 出 来 ， 再 通过 曲面 编辑 操作 进一步 编辑 ， 包 括 曲面 过 渡 、 曲 面 修补 、 曲 面 偏 移 、 曲 面 圆 角 、 曲 面 修剪 、 曲 面 延 伸 及 曲面 造型 等 操作 ， 可 以 帮助 设计 师 灵 活 控制 曲面 。 


模型 的 真实 感 泻 染 往往 可 以 为 产品 团队 或 潜在 客户 提供 比 打印 图 形 更 清晰 的 视觉 效果 。 泻 染 操作 基于 三 维 场景 来 创建 二 维 图 像 ， 使 用 已 设置 的 光源 、 已 应 用 的 材质 和 环境 设置 (例如 背景 
Met) ， 为 场景 的 几何 图 形 着 色 。 


泻 染 的 最 终 目标 是 创建 一 个 用 户 想 象 的 真实 照片 级 质量 的 图 像 ， 而 在 此 之 前 需要 创建 许多 泻 染 。 初 级 水 平 的 用 户 可 以 使 用 RENDER 命 令 来 泻 染 模 型 ， 而 不 应 用 任何 材质 ， 不 添加 任何 光源 
或 设置 场景 。 泻 染 新 模型 时 ， 演 染 器 会 自动 使 用 “与 肩 齐 平 ”的 虚拟 平行 光 ， 这 个 光源 不 能 移动 或 调整 。 

学 习 目 标 : 

` 理解 各 种 光源 的 作用 ， 掌 握 点 光源 、 聚 光 灯 的 创建 方法 。 

" 了解 点 光源 、 聚 光 灯 、 平 行 光 、 太 阳光 的 区 别 。 

' 掌握 点 光源 和 聚光灯 的 阴影 设置 。 
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26.1 模型 的 钢 名 样式 


后 续 需 要 泻 染 时 ， 要 显示 从 点 光源 、 平 行 光 、 聚 光 灯 或 阳光 发 出 的 光线 ， 需 要 将 视觉 。 样 式 设 定 为 真实 、 概 念 或 带 有 着 色 对 象 的 自 定义 视 沈 样式 。 


省 
ek 


在 命令 行 输入 “VSCURRENT (VS) ”后 ， 命 令 行 出 现 如 下 提示 。 


命令 : POINTLIGHT // 
指定 源 位 轩 <0,0,0>: // 


选取 
A EEN [ 
名 称 


觉 样式 主要 是 控制 边 、 光 源 和 着 色 的 显示 ， 可 通过 更 改 视觉 样式 的 特性 控制 其 效果 。 应 用 视觉 样式 或 更 改 其 设置 时 ， 关 联 的 视 口 会 自动 更 新 ， 以 反映 这 些 更 改 。 


(1) 二 维 线 框 : 显示 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 。 光 栅 和 OLE 对 象 、 线 型 和 线 宽 都 是 可 见 的 ， 即 使 将 COM PAss 系 统 变 量 的 值 设置 为 1， 它 也 不 会 出 现在 二 维 绪 框 视图 中 。 


(2) 线 框 : 显示 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 ， 显示 着 色 三 维 UCS 图 标 。 可 将 COMPASS 系 统 变量 设 定 为 1 来 查看 坐标 球 。 
(3) 隐藏 : 显示 用 三 维 线 框 表示 的 对 象 ， 并 隐藏 表示 后 向 面 的 直线 。 


(4) 真实 : 着 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平 滑 化 。 将 显示 已 附着 到 对 象 的 材质 。 


(5) 概念 : 着 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平滑 化 。 着 色 使 用 冷色 和 暖色 之 间 的 过 渡 ， 效 果 缺 乏 真 实感 ， 但 是 可 以 更 方便 地 查看 模型 的 细节 。 


(6) 着 色 : 产生 平滑 的 着 色 模型 。 

(7) 带 边 缘 着 色 : 产生 平滑 、 带 有 可 见 边 的 着 色 模 型 。 
(8) KE: 使 用 单 色 面 颜色 模式 可 以 产生 灰色 效果 。 
(9) 勾画 : 使 用 外 伸 和 拌 动 产生 手绘 效果 。 


(10) Xx 射线 : 更 改 面 的 不 透明 度 ， 使 整个 场景 变 成 部 分 透明 。 


26.2 光源 


AutoCAD 系 统 内 置 了 多 种 灯光 ， 包 括 点 光源 、 聚 光 灯 、 平 行 光 、 光 域 网 灯光 及 太阳 光 等 ， 用 户 可 以 根据 需要 进行 设置 。 


26.3 材质 


在 着 色 基 础 上 ， 采 用 材质 泻 染 所 获得 的 图 形 更 具有 真实 质感 。 在 AutoCAD 中 ， 通 过 对 材质 、 灯 光 和 场景 等 的 设置 ， 也 可 以 获得 照片 级 真实 感 的 图 像 。 


泻 染 用 于 创建 一 个 用 户 想象 的 照片 级 真实 感 的 图 像 ， 可 使 用 已 设置 的 光源 、 材 质 和 环境 (如 背景 和 雾 化 ) 等 ， 可 为 场景 的 几何 对 象 着 色 。 


泻 染 


26.5 i 


对 如 图 26-41 所 示 的 图 形 进行 泻 染 ， 泻 染 结果 如 图 26-42 所 示 。 
操作 步骤 如 下 。 
01 ”打开 源 文件 。 单 击 快捷 工具 栏 中 的 “打开 文件 ”按钮 圈 ， 系 统 弹出 “打开 文件 ”对 话 框 ， 选 择 打开 文件 “光盘 / 源 文件 /CH26/26-5” 。 


02 ”窗口 初始 渲染 。 在 “ 泻 染 ”面板 中 单 击 “ 窗 口 演 染 ”按钮 y 不 进行 任何 设置 ， 采 用 系统 默认 光源 进行 泻 染 ， 泻 染 结 果 如 图 26-43 所 示 。 


图 26-43 ”窗口 泻 染 


03 ”将 材质 “不 锈 钢 ” 赋 予 对 象 。 在 “ 演 染 ”面板 中 单 击 “ 材 质 浏览 器 ”按钮 器， 系统 弹出 “材质 浏览 器 ”选项 板 ， 添 加 不 锈 钢 材质 到 文档 材质 中 ， 并 直接 拖 动 不 锈 钢材 质 到 对 象 上 ， 
相应 对 象 立即 呈现 不 锈 钢材 质 特性 ， 如 图 26-44 所 示 。 


04 ”创建 主 点 光源 1。 在 “ 泻 染 ” 面 板 中 单 击 “ 点 光源 ”按钮 ”， 选 取 物 体 上 的 大 概 位 置 作为 点 光源 放置 点 ， 再 选中 该 点 光源 ， 然 后 在 命令 行 输入 “PR” 后 按 空格 键 打开 “光源 特性 管理 
器 ”选项 板 ， 修 改 点 光源 的 位 置 坐标 为 (2000，2400，200) ， 将 阴影 打开 ， 设 置 光 强 度 为 “100Cd” ， 操 作 结果 如 图 26-45 所 示 。 


05 ”创建 辅 点 光源 2。 在 “ 演 染 ”面板 中 单 击 “点 光源 ”按钮 ” ， 选 取 物 体 上 方 的 大 概 位 置 作 为 点 光源 放置 点 ， 再 选中 该 点 光源 ， 然 后 在 命令 行 输入 “PR” 后 按 空格 键 打 开 “ 光 源 特性 管 
理 器 ”选项 板 ， 修 改 点 光源 的 位 置 坐标 为 (1600，2000，50) ， 将 阴影 关闭 ， 设 置 光 强度 为 “50Cd” ， 操 作 结果 如 图 26-46 所 示 。 


图 26-44 添加 材质 


图 26-45 创建 点 光源 


2" | 
er 
图 26-46 ”创建 辅 点 光源 
06 ”创建 辅 点 光源 3。 在 “ 泻 染 ” 面 板 中 单 击 “ 点 光源 ”按钮 3 选取 物体 上 方 的 大 概 位 置 作 为 点 光源 放置 点 ， 再 选中 该 点 光源 ， 然 后 在 命令 行 输入 “PR” 后 按 空格 键 打 开 “ 光 源 特 性 管 


理 器 ”选项 板 ， 修 改 点 光源 的 位 置 坐标 为 (2000，2000，20) ， 将 阴影 关闭 ， 操 作 结果 如 图 26-47 所 示 。 


07 


08 


图 26-47 “点 光源 


an) 
SURE. E ER Biche ees” kn, Bee 
窗口 泻 染 。 


| 设置 为 “高 


， 阴 影 贴图 设置 为 “ 开 ”， 如 图 26-48 所 示 。 


在 “ 泻 染 ”面板 中 单 击 “ 窗 口 泻 染 ” 按钮 了 ， 系 统 根据 用 户 设置 的 参数 进行 泻 染 ， 演 染 结果 如 图 26-49 所 示 ， 
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图 26-49 jax 
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泻 染 操作 主要 用 来 做 效果 图 ， 通 过 灯光 、 材 质 、 贴 图 、 纹 理 等 设置 ， 可 以 模拟 实际 环境 和 材质 效果 ， 打 造 直观 逼真 的 感觉 。 该 操作 在 建筑 设计 中 使 用 比较 多 。 


第 27 草 ”三维 造 型 综合 案例 


造型 就 是 创造 出 来 的 物体 的 3D 形 象 ， 在 这 里 即 是 采用 软件 构造 出 的 产品 的 模型 。 造 型 的 创建 按 不 同时 期 分 可 以 分 五 个 阶段 ， 分 别 为 手工 绘图 、 二 维 计算 机 绘图 、 三 维 线 架 绘图 、 曲 面 造型 


和 实体 造型 ， 本 章 主要 讲解 曲面 造型 和 实体 造型 。 
学 习 目 标 : 
- 掌握 三 维 实体 和 三 维 曲 面 造型 的 步骤 。 


. 掌握 三 维 实体 和 三 维 曲面 造型 常用 的 思维 方法 。 


一 


学 会 使 用 又 加 法 和 切割 法 进行 实体 造型 。 


・ 学 会 用 拆 体 法 和 拆 面 法 对 模型 进行 分 析 。 


271 造型 基本 思维 


利用 AutoCAD 2014 软 件 对 产品 进行 造型 设计 ， 可 以 较 好 地 表达 设计 意图 ， 并 且 修 改 方便 。 合 理 的 建 模 思路 和 顺序 ， 是 保证 产品 设计 成 功 的 关键 。 任 何 三 维 软件 及 其 相关 的 建 模 操作 命令 
(包括 曲面 造型 操作 命令 ) ， 都 是 实现 设计 意图 的 工具 ， 因 此 合理 的 建 模 思 路 是 三 维 造 型 的 关键 。 


根据 模型 的 复杂 程度 ， 通 常 采 用 的 产品 建 模 思维 方法 有 拆 体 法 和 拆 面 法 。 


27.2 案例 一 一 电热 驱 蚁 器 


采用 拆 体 法 绘制 如 图 27-8 所 示 的 电热 驱 蚊 器 。 


图 27-8 ”电热 驱 蚁 器 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 矩形 ，50x40。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@50，40” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 和 矩形 创建 ， 结 果 如 图 27-9 所 示 。 


02 ” 拉 伸 实体 ， 高 度 15。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 后 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “15” 后 确定 ， 结 果 如 图 27-10 所 示 。 
03 倒 圆 角 ， 半 径 ?。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 选 取 长 方 体 的 坚 直 边 ， 再 输入 倒 圆 角 半径 “5”， 倒 圆 角 结果 如 图 27-11 所 示 。 


04 倒 圆 角 ， 半 径 2。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 选 取 长 方 体 的 顶 面 周边 ， 再 输入 倒 圆 角 半 径 “2” 完 成 倒 圆 角 ， 结 果 如 图 27-12 所 示 。 


图 27-9 ”绘制 矩形 


图 27-10 Ab FIR 


B27-11 ANA 


2927-12 倒 圆 角 


05 ”绘制 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 在 实体 顶 面 选取 两 边线 中 点 以 连接 成 水 平 线 ， 再 选取 水 平 线 中 点 为 起 点 ， 输入 符号 “<28” 后 确定 ， 然 后 输入 直线 倾斜 长 度 “50” 绘 制 线 ; 
然后 采用 同样 的 方式 绘制 角度 “-28"” 的 直线 ; 然后 过 水 平 线 中 点 绘 


Fé 会 制 坚 直线 ; 再 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “15”， 选 取 过 中 心 点 的 竖 直 线 后 单 击 直线 右 侧 任 意 点 指 
定 右 侧 为 偏 移 人 出 再 以 同样 的 方式 将 刚 偏 移 的 线 向 右 偏 移 距离 “25”， 结 果 如 图 27-13 所 示 。 


06” 修 瘟 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修 蔓 的 图 素 直 接 进 行 修 募 ， 修 前 结果 如 图 27-14 所 示 。 
07 


端点 作为 镜像 第 一 点 ， 选取 坚 直 线 另 一 端点 作为 镜像 轴 的 第 二 点 ， 按 默认 保留 源 对 象 完 
成 镜像 ， 结 果 如 图 27-15 所 示 。 


08 合并 。 在 命令 行 输入 


“」” 后 按 空格 键 ， 选 取 梯 形 二 维 截面 和 镜像 后 的 截面 ， 单 击 确定 完成 合并 。 此 时 所 有 图 素 成 为 两 条 整体 的 多 段 线 ， 将 鼠标 指针 靠近 图 素 悬 停 
结果 如 图 27-16 所 示 。 


， 将 显示 为 多 段 线 ， 


图 27-16 ”合并 


09 拉 伸 实体 ， 高 度 -5。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 梯形 截面 后 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 什 高 度 “-5” 后 确定 ， 结 果 如 图 27-17 所 示 。 


10 布尔 减 运算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 长 方 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创 建 的 梯形 拉 伸 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ， 结 果 如 图 27-18 所 示 。 


11 ， 抽 壳 ， 厚 度 0.5。 在 命令 行 输入 “SOLIDED” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “B” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “9S” 后 按 空格 键 ， 然 后 选取 整个 实体 ， 再 单 击 底面 为 移 除 面 ， 指 定 抽 壳 厚度 为 “0.5”， 
结果 如 图 27-19 所 示 。 


12 绘制 矩形 ，2x10。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 然 后 在 命令 行 输 入 “FRO” 捕捉 顶 面 中 心 为 基点 ， 输 入 偏 移 坐 标 “@-13，15” 为 矩形 定位 点 ， 再 输入 “@2，10” 指定 长 和 
， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 27-20 所 示 。 


cit 


图 27-17 Ah FAR 


图 27-19 425 


图 27-20 ”绘制 矩形 


13 阵列， 距离 3， 个 数 9。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 小 和 矩形 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “R” 后 按 空格 键 启 动 矩 形 了 阵列， 指定 列 数 为 “9” 列 ， 列 间距 为 “3” ， 行 数 
为 “1”， 行 间距 任意 ， 结 果 如 图 27-21 所 示 。 


14 ”镜像 。 在 命令 行 输 入 “M1” 后 按 空格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 刚 阵 列 的 所 有 小 矩形， 再 选取 水 平 线 左 端点 作为 镜像 第 一 点 ， 选 取 右 端点 作为 镜像 轴 的 第 二 点 ， 按 默认 保留 源 对 象 完成 镜 
像 ， 结 果 如 图 27-22 所 示 。 


15 拉 伸 ， 高 度 -5。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 后 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “-5” 后 确定 ， 结 果 如 图 27-23 所 示 。 


16 布尔 减 运算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 基体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 拉 伸 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ， 结 果 如 图 27-24 所 示 。 


图 27-21 ”阵列 
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镜像 


图 27-22 


图 27-23 44 


图 27-24 布尔 减 


17 ”绘制 燕尾 模 形 截面 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 顶 面 中 心 为 起 点 ， 绘 制 直 线 角 度 “80”、 槽 宽 “1”、 高 度 “20” 的 燕尾 梯形 截面 ， 如 图 27-25 所 示 。 


18 阵列 ， 距 离 2， 个 数 7。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 矩 形 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “R” 后 按 空格 键 启 动 矩形 阵列 ， 指 定 列 数 为 “7”， 列 间距 为 “2”， 行 数 为 “1”， 行 间距 
任意 ， 结 果 如 图 27-26 所 示 。 


= 


图 27-26 ”阵列 


19 阵列， 距离-2， 个 数 7， 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “R” 后 按 空格 键 启动 矩形 阵列 ， 指 定 列 数 为 “7”， 列 间距 为 “-2”， 行 数 为 “1”， 行 间 
距 任意 ， 结 果 如 图 27-27 所 示 。 


20 合并。 在 命令 行 输入 “J” 后 按 空 格 键 ， 再 选取 刚 阵 列 的 所 有 燕尾 模 形 截面 后 确定 完成 合并 ， 所 有 图 素 成 为 13 条 整体 的 多 段 线 ， 将 鼠标 指针 靠近 图 素 悬 停 ， 将 显示 为 多 段 线 ， 结 果 如 图 
27-268 所 示 。 


21 拉 伸 实体 ， 高 -15。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 燕尾 槽 截面 后 “确定 ”完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “-15” 后 确定 ， 结 果 如 图 27-29 所 示 。 


22 布尔 减 运 算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 基 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 拉 伸 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ,结果 如 图 27-30 所 示 。 
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图 27-30 布尔 减 


23， 抽 过 ， 厚 度 0.5。 在 命令 行 输入 “SOLIDED” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “B” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “S” 后 按 空格 键 ， 选 取 整 个 实体 后 再 选取 梯形 切 懂 的 侧面 为 移 除 面 ， 指 定 抽 壳 厚度 
为 “0.5”， 结 果 如 图 27-31 所 示 。 
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图 27-31 Ah 


273 ”案例 一 一 螺丝 刀 设 计 


采用 综合 法 绘制 如 图 27-32 所 示 的 螺丝 刀 图 形 。 


图 27-32 螺丝刀 
操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 矩形 ，9x60。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@9，60” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 27-33 所 示 。 


02 ”绘制 矩形 ，3.5x1。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 右 下 角 点 为 起 点 ， 表 输入 “@-3.5，1” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 27-34 所 示 。 


03” 修 郸 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 后 直接 进行 修 问 ， 修 剪 结 果 如 图 27-35 所 示 。 


04 绘制 圆 ， 半 径 10。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 输 入 “FRO” 捕 捉 和 矩形 左上 角 点 为 基点 ， 输 入 偏 移 坐标 “@0，-10” 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “10”， 绘 制 结果 如 图 27-36 所 示 。 


图 27-33 ”绘制 矩形 


图 27-34 ”绘制 矩形 
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所 示 。 
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40 所 示 。 


图 27-36 ”绘制 
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多 剪 。 人 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修 草 的 图 素 直 接 进 行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 图 27-37 所 示 。 


绘制 水 平 线 ， 长 度 任意 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 右 侧 边 和 圆 弧 的 交点 为 起 点 ， 拉 出 水 平 向 右 的 直线 ,长度 任意 ， 绘 制 结果 如 图 27-38 所 示 。 


偏 移 线 ， 距 离 38。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距离 为 “38” ， 再 选取 刚 绘制 的 水 平 线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 单 击 直线 下 侧 任 意 点 指定 下 侧 为 偏 移出， 偏 移 结果 如 图 27-39 


偏 移 线 ， 距 离 5。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “5”， 表 选取 小 矩形 修 


Bo 
33 


后 的 水 平 边 为 要 偏 移 的 图 素 ， 单 击 直线 上 侧 任 意 点 指定 上 侧 为 偏 移出 ， 偏 移 结果 如 图 27- 


图 27-38 


绘制 水 平 线 


Fil 


图 27-39 1% 2% 


图 27-40 446% 


修剪 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修 草 的 图 素 直接 进行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 图 27-41 所 示 。 


删除 辅助 线 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创 建 的 水 平 线 为 要 删除 的 对 象 ， 再 单 击 确定 以 完成 选取 即 可 删除 ， 结 果 如 图 27-42 所 示 。 


绘制 样 条 曲线 。 在 命令 行 输入 “SPL” 后 按 空 格 键 ， 依 次 选取 多 个 点 ， 绘 制 曲线 如 图 27-43 所 示 。 


图 27-42 ”删除 辅助 线 


图 27-43 ”绘制 样 条 曲线 


12 创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “BO” 后 按 空格 键 ， 系 统 弹出 “边界 创建 ”对 话 框 ， 如 图 27-44 所 示 。 选 取 截 面 内 部 任意 点 ， 系 统 将 在 此 点 四 周 向 外 自动 寻找 封闭 边界 并 创建 成 面 域 ， 结 果 
如 图 27-45 所 示 。 


13 ”创建 旋转 实体 。 在 命令 行 办 端点 为 旋转 轴 起 点 ， 上 端点 为 旋转 轴 终 点 ， 指 定 旋转 角度 为 “360””， 单 击 确定 完成 ， 结 
果 如 图 27-46 所 示 。 


14 端面 中 心 为 基点 ， 再 输入 偏 移 坐 标 “@0，11” 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “3” ， 绘 制 结果 如 图 
27-47 所 示 。 


四 边界 创建 


拾 职 点 下) 


TATTOO ES su 


AR 


了 


图 27-44 “边界 创建 ”对 话 框 


图 27-45 ”创建 面 域 


图 27-46 ”创建 旋转 实体 


图 27-47 ”绘制 


15 拉 伸 实体 ， 高 度 -70。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 后 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “-70” 后 确定 ， 结 果 如 图 27-48 所 示 。 


16 三 维 阵列 。 在 命令 行 输入 “3A” 后 按 空格 键 ， 选 取 P 环 形 阵列 ， 选 取 刚 绘制 的 圆柱 体 为 阵列 对 象 ， 再 选取 实体 端面 中 心 为 旋转 中 心 ， 然 后 选取 旋转 轴 的 另 一 点 ， 输 入 阵列 个 数 
为 “8”， 阵 列 填充 角度 为 “360”， 结 果 如 图 27-49 所 示 。 


17 ”布尔 减 运算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 旋转 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 阵列 圆柱 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ， 结 果 如 图 27-50 所 示 。 


图 27-48 AR KIA 


图 27-49 ”阵列 


图 27-50 布尔 减 


绘制 直线 。 将 视图 设置 为 俯视 图 ， 采 用 直线 命令 绘制 如 图 27-51 所 示 的 截面 。 
创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “REG” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 二 维 截 面 对 象 ， 单 击 确定 创建 1 个 面 域 ， 结 果 如 图 27-52 所 示 。 


点 到 点 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 ,选取 刚 绘 制 的 面 域 ， 确 定 后 选取 面 域 左下 角 点 为 平移 起 点 ， 实 体 端面 圆 象限 点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 27-53 所 示 。 
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图 27-53 ”点 到 点 平移 


21 ”旋转 实体 。 在 命令 行 输入 “REV” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 面 域 ， 再 选取 实体 端面 圆心 为 旋转 轴 起 点 ， 拉 出 竖 直 线 后 选取 任意 点 为 旋转 轴 终 点 ， 指 定 旋 转角 度 为 “360””， 单 击 确 
定 后 ， 结 果 如 图 27-54 所 示 。 


22 布尔 减 运 算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 基 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 旋转 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ,结果 如 图 27-55 所 示 。 
23 ”绘制 圆柱 体 ， 半 径 2， 高 度 40。 在 命令 行 输入 “CYL” 后 按 空 格 键 ， 选 取 实 体 端 面 圆心 为 圆柱 底面 中 心 ， 输 入 半径 “2”、 高 度 “40”， 结 果 如 图 27-56 所 示 。 


24 ”布尔 加 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 27-57 所 示 。 


图 27-54 旋转 实体 


图 27-55 布尔 减 


图 27-56 ”圆柱 体 


图 27-57 布尔 加 


25 ”绘制 截面 。 先 将 视图 设置 为 俯视 图 ， 再 采用 直线 命令 绘制 截面 ， 如 图 27-58 所 示 。 


26 ”创建 面 域 。 在 命令 行 输 入 “BO” 后 按 空格 键 ， 系统 弹 出 “边界 创建 ”对 话 框 ,选取 截面 内 部 任意 点 后 ， 系 统 将 在 此 点 四 周 向 外 自动 寻找 封闭 边界 ， 并 创建 成 面 域 ， 结 果 如 图 27-59 所 
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图 27-58 ”绘制 截面 
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27 ”点 到 点 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 面 域 ， 确 定 后 选取 面 域 左 上 和 角 点 为 平移 起 点 ， 实 体 端面 圆心 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 27-60 所 示 。 


28 ”旋转 实体 。 在 命令 行 输入 “REV” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 创建 的 面 域 ， 再 选取 竖 直 线 的 下 端点 为 旋转 轴 起 点 ， 上 端点 为 旋转 轴 终 点 ， 旋 转角 度 为 “360””， 单 击 确定 ， 结 果 如 图 27-61 


所 示 。 
29 布尔 加 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空 格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 27-62 所 示 。 


30 倒 圆 角 ， 半 径 5。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 选 取 要 倒 圆 角 的 边 ， 再 输入 倒 圆 角 半 径 “5” ， 结 果 如 图 27-63 所 示 。 


图 27-60 平移 面 域 


图 27-61 
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图 27-62 ”布尔 加 
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27-63 11H A 
绘制 拉 伸 截面 。 将 视图 设置 为 俯视 图 ， 采 用 直线 命令 绘制 如 图 27-64 所 示 的 截面 。 
创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “REG” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 二 维 对 象 ， 单 击 确定 创建 1 个 面 域 ， 结 果 如 图 27-65 所 示 。 
拉 伸 实体 。 拉 伸 高 度 ?。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 面 域 后 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “5” 后 确定 ， 结 果 如 图 27-66 所 示 。 


三 维 镜像 实体 。 在 命令 行 输入 “3DMIRROR” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 实体 ， 再 选取 三 点 为 镜像 平面 ， 结 果 如 图 27-67 所 示 。 


A27-64 ”绘制 截面 


图 27-65 创建 面 域 
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图 27-67 三 维 镜像 实体 


三 维 镜像 。 在 命令 行 输入 “3DMIRROR” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 实体 和 镜像 体 ， 再 选取 镜像 体 底面 上 三 点 为 镜像 平面 ， 结 果 如 图 27-68 所 示 。 
布尔 加 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 镜像 体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 镜像 实体 合并 人 在 一 起 ， 结 果 如 图 27-69 所 示 。 
布尔 减 运算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 基 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创 建 的 镜像 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ， 结 果 如 图 27-70 所 示 。 


删除 多 余 的 线 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 线 为 要 删除 的 对 象 ， 单 击 确定 完成 选取 即 可 删除 ， 结 果 如 图 27-71 所 示 。 


图 27-68 三维 镜像 
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图 27-69 ”布尔 加 


图 27-70 ”布尔 减 


图 27-71 删除 多 余 的 线 


27.4 案 例 一 一 的 模型 


采用 拆 体 法 绘制 如 图 27-72 所 示 的 飞机 模型 。 


图 27-72 ”飞机 模型 


操作 步骤 如 下 。 
01 绘制 圆 ， 半 径 15。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “15”， 绘 制 结果 如 图 27-73 所 示 。 


02 ”绘制 直线 ， 水 平 长 度 80。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 圆 心 点 为 起 点 ， 水 平 向 右 拉 出 直线 ， 输 入 长 度 “80”， 绘制 结果 如 图 27-74 所 示 。 


图 27-73 ”绘制 


图 27-74 ”创建 直线 


03 绘制 圆 ， 半 径 5。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 "5" ， 绘 制 结果 如 图 27-75 所 示 。 


04 绘制 切 圆 ， 半 径 150。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空格 键 ， 局 动 “ 相 切 相 切 半径 圆 ” 模 式 ， 选 取 两 圆 上 的 两 个 切 点 ， 再 输入 半径 值 “150”， 绘 制 结果 如 图 27- 
76 所 示 。 


图 27-75 ”绘制 


图 27-76 ”绘制 切 


05 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进 行 修剪 ， 修 剪 结果 如 图 27-77 所 示 。 


06 延伸 线 。 在 命令 行 输 入 “EX” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 延伸 的 直线 直接 进行 延伸 ， 将 刚 绘制 的 直线 延伸 和 两 圆 相交 ， 延 伸 结果 如 图 27-78 所 示 。 


07 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进 行 修剪 ， 修 剪 结果 如 图 27-79 所 示 。 


图 27-78 ”延伸 线 


图 27-79 ”修剪 


08 ”创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “BO” 后 按 空格 键 ， 弹 出 “边界 创建 ”对 话 框 ,表单 击 “拾取 点 ”按钮 ， 表 回 到 绘图 区 选取 截面 内 部 任意 点 ， 系 统 在 此 点 四 周 向 外 自动 寻找 封闭 边界 ,创建 
成 面 域 ， 结 果 如 图 27-80 所 示 。 


09 ”旋转 实体 。 在 命令 行 输入 “REV” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 面 域 ， 再 选取 面 域 下 侧 水 平 线 的 左 端点 为 旋转 轴 起 点 ， 右 端点 为 旋转 轴 终 点 ， 旋 转角 度 360"， 单 击 确定 ， 完 成 结果 如 图 
27-81 所 示 。 


10 ”绘制 坚 直线 ， 将 视图 设 为 俯视 图 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 左 侧 圆 的 180° 圆 象限 点 为 起 点 ， 竖 直 向 上 拉 出 直线 ,输入 长 度 “55”; 采用 同样 方式 ， 在 右 侧 小 圆 的 0" 象 限 
点 处 拉 出 竖 直 和 直线， 长 度 55， 绘 制 结果 如 图 27-82 所 示 。 
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图 27-80 ”创建 面 域 


图 27-81 旋转 实体 


图 27-82 ”绘制 竖 直 线 


11 _ 偏 移 直 线 ， 偏 移 距 离 20。 在 命令 行 输 入 “O” 后 按 空 格 键 , 输 入 偏 移 距离 为 “20”， 表 选取 刚 绘 制 的 右边 竖 直 线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 单 击 直线 左 侧 任意 点 指定 左 侧 为 偏 移 侧 ， 


侧 刚 绘制 的 竖 直 线 往 右 侧 偏 移 ， 偏 移 结 果 如 图 27-83 所 示 。 


12 ”绘制 水 平 线 ， 长 度 任意 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 偏 移 线 端点 为 起 点 ， 水 平 向 左 拉 出 直线 ， 长 度 任 意 ， 绘 制 结 果 如 图 27-84 所 示 。 


13 绘制 圆 ， 半 径 10。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “T” 后 按 空格 键 ， 启 动 “ 相 切 相 切 半径 圆 ” 模 式 ， 选 取水 平 直线 和 偏 移 线 上 的 两 个 切 点 ， 再 输入 半径 值 “10”， 绘 制 结果 
如 图 27-85 所 示 。 


14 ”绘制 切线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 偏 移 线 和 实体 边线 交点 为 起 点 ， 然 后 再 输入 “TAN” 后 手动 捕捉 圆 的 切 点 为 终点 ， 绘 制 切 线 ， 结 果 如 图 27-86 所 示 。 


图 27-83” 偏 移 直 线 
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图 27-86 ”绘制 切线 


15 ”删除 并 修剪 多 余 图 素 。 在 命令 行 输 入 “E” 后 按 空 格 键 , 选 取 多 余 的 线 为 要 删除 的 对 象 ， 单 击 确定 后 即 可 删除 ， 再 在 命令 行 输入 “TR” 一 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直接 进 
行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 图 27-87 所 示 。 


16 镜像。 在 命令 行 输入 “M1” 后 按 空 格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 刚 修 剪 的 二 维 截面 ， 表 选取 直线 端点 作为 镜像 第 一 点 ， 拉 出 水 平 线 后 单 击 任 意 点 作为 镜像 轴 的 第 二 点 ， 按 默认 保留 源 对 象 
完成 镜像 ， 结 果 如 图 27-88 所 示 。 


17 创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “REG” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 二 维 截面 ， 单 击 确定 创建 1 个 面 域 ， 结 果 如 图 27-89 所 示 。 


18 拉 伸 实体 ， 高 度 5。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 面 域 后 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “5” 后 确定 ， 结 果 如 图 27-90 所 示 。 
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图 27-89 ”创建 面 域 
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19 倒 圆 角 ， 半 径 ?。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 拉 伸 的 实体 项 面 边 线 为 倒 圆 角 边 ， 再 输入 倒 圆 角 半径 “5”， 结 果 如 图 27-91 所 示 。 

20 ”布尔 加 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 “ 确 定 ”， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 27-92 所 示 。 

21 绘制 圆 ， 半 径 3。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 尾 层 上 直线 中 点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “3”,， 绘 制 结果 如 图 27-93 所 示 。 再 以 同样 的 方式 ， 以 刚才 绘制 的 圆 的 圆心 为 圆心 ， 绘 制 
半径 为 5 的 圆 ， 结 果 如 图 27-94 所 示 。 

22 ”平移 距离 30。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 半径 为 ?的 圆 单 击 任意 点 为 起 点 ， 往 左 拉 出 水 平方 向 预览 线 后 输入 平移 距离 为 “30”， 然 后 单 击 确定 完成 移动 ， 结 果 如 
图 27-95 所 示 。 


图 27-91 倒 圆 角 


图 27-92 ”布尔 加 


图 27-93 ”绘制 


图 27-94 ”绘制 


图 27-95 “平移 距离 


23 “绘制 切线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 输 入 “TAN ”后 手动 捕捉 贺 的 切 点 ， 绘 制 切线 ， 结 果 如 图 27-96 所 示 。 


前 。 在 命令 行 输 入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进行 修 音 ， 修 草 结 果 如 图 27-97 所 示 。 


We 


25 绘制 圆 ， 半 径 2。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 半 径 为 “3” 的 圆 的 圆心 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “2”， 绘 制 结果 如 图 27-98 所 示 。 以 同样 的 方式 绘制 半径 为 “3.5” 的 圆 ， 结 果 如 


图 27-99 所 示 。 
览 线 后 输入 平移 距离 为 “22.5”， 然 后 单 击 确定 完 


26 平移 圆 ， 距 离 22.5。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 半径 为 “3.5” 的 圆 ， 单 击 任 意 点 为 起 点 ， 往 左 拉 出 水 平方 向 预 拖 


成 移动 ， 结 果 如 图 27-100 所 示 。 


图 27-96 “绘制 切线 


图 27-98 ”绘制 
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图 27-100 平移 
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27 绘制 切线 。 在 和 A UL ERA, BA "TAN 后 手动 捕捉 圆 的 切 点 ， 绘 制 切线 ， 结 果 如 图 27-101 所 示 。 
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图 27-101 绘制 切线 
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28 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进 行 修剪 ， 修 剪 结果 如 图 27-102 所 示 。 
29 平移。 将 刚 绘制 的 截面 沿 Z 轴 平移 ， 高 度 “35”。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 截面 ， 单 击 任意 点 为 起 点 ， 往 Z 轴 拉 出 方向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “35” 后 确定 ， 完 
成 移动 ， 结 果 如 图 27-103 所 示 。 

30 创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “REG” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 二 维 对 象 和 平移 后 的 二 维 对 象 ， 单 击 确定 创建 2 个 面 域 ， 结 果 如 图 27-104 所 示 。 


31 创建 放样 曲面 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “MO” ， 按 空格 键 后 输入 “SU” 并 按 空格 键 ， 然 后 选取 刚 绘制 的 2 个 面 域 ， 创 建 放 样 曲面 ， 结 果 如 图 27-105 所 示 。 


ER 
EN 


4 


图 27-102 


图 27-104 ”创建 面 域 


图 27-105 ”创建 放样 曲面 


32 ”创建 曲面 造型 ， 在 “曲面 ”面板 中 单 击 “ 曲 面 造型 ”按钮 GD ， 选 取 刚 创建 的 所 有 曲面 ， 确 定 后 将 曲面 转化 为 封闭 实体 ， 结 果 如 图 27-106 所 示 。 


33 ”布尔 合并 实体 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 27-107 所 示 。 
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图 27-106 ”曲面 造型 


图 27-107 布尔 合并 
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227-108 倒 圆 角 


倒 圆 角 ， 项 部 倒 圆 角 半 径 为 1， 其 他 倒 圆 角 半径 为 2。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 选 取 要 倒 圆 角 边 后 输入 倒 圆 角 半径 为 “1” 和 “2”， 结 果 如 图 27-108 所 示 。 


绘制 直线 。 经 过 圆心 绘制 沿 Z 方 向 直线 ， 长 度 18。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 模型 头 部 的 圆心 为 起 点 ， 沿 Z 轴 拉 出 预览 方向 线 后 输入 长 度 “18”， 绘 制 结果 如 图 27-109 所 


绘制 球体 。 在 命令 行 输入 “SPH” 后 按 空格 键 ， 指 定 刚 绘 制 的 直线 端点 为 球 心 ， 输 入 半径 “10”， 结 果 如 图 27-110 所 示 。 


布尔 减 运 算 。 在 命令 行 


删除 多 余 的 线 。 在 


的 


命令 行 输入 “E” 后 按 空 


输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 基体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 球体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ， 结 果 如 图 27-111 所 示 。 


格 键 ， 选 取 所 有 线 为 要 删除 的 对 象 ， 表单 击 确定 完成 选取 即 可 进行 删除 ， 结 果 如 图 27-112 所 示 。 


图 27-110 ”创建 球 


图 27-111 


图 27-112 ”删除 多 余 的 线 


275 ”案例 一 一 艺术 果盘 


采用 拆 面 法 绘制 如 图 27-113 所 示 的 艺术 果盘 。 


图 27-113 ZARA 


操作 步骤 如 下 。 


01 绘制 六 边 形 ， 半 径 100， 中 心 点 为 (0, 0, 0) ， 在 命令 行 输入 “POL” 后 按 空格 键 ， 边 数 为 “6”， 输 入 原点 (0, 0, 0) 为 多 边 形 中 心 ， 再 输入 “I” 指 定 多边 形 类 型 为 内 接 正 多 边 
形 ， 然 后 再 输入 多 边 形 外 接 圆 半径 为 “100”， 结 果 如 图 27-114 所 示 。 


02 ”旋转 六 边 形 ， 旋 转角 度 30"。 在 命令 行 输入 “RO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 多 边 形 ， 指 定 旋转 中 心 为 原点 ， 输 入 旋转 角度 为 “30"””， 结 果 如 图 27-115 所 示 。 
03 ”平移 六 边 形 ， 往 Z 轴 平移 10。 在 命令 行 输入 “M ”后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 六 边 形 ， 往 Z 轴 拉 出 方向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “10” 后 确定 ， 完 成 移动 ， 结 果 如 图 27-116 所 示 。 


04 ”平移 六 边 形 ， 往 Z 轴 平移 -10。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 旋转 的 六 边 形 ， 往 Z 轴 拉 出 方向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “-10” 后 确定 完成 移动 ， 结 果 如 图 27-117 所 示 。 


图 27-114 ”绘制 六 边 形 


图 27-115 ”旋转 六 边 形 


图 27-116 平移 


图 27-117 平移 


05 ”创建 样 条 曲线 。 在 命令 行 输入 “SPL” 后 按 空格 键 ， 依 次 选取 多 边 形 顶 点 ， 绘 制 样 条 曲线 ， 如 图 27-118 所 示 。 


06 ”绘制 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取样 条 曲线 端点 为 起 点 ， 往 Y 轴 负 向 拉 出 直线 ,输入 长 度 “30"” 
07 ” 夹 点 拉 伸 ， 将 直线 反 向 拉 伸 “30”。 首 先 在 绘图 区 选中 刚 绘制 的 直线 ， 选 中 的 图 素 出 现 夹 点 ， 再 单 击 直线 的 端点 ， 


量 值 “30”， 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 27-120 所 示 。 


08 样 条 曲线 编辑 。 选 中 样 条 曲线 ， 样 条 曲线 出 现 夹 点 ， 拉 伸 端点 附近 的 夹 点 到 直线 上 ， 结 果 如 图 27-121 所 示 。 


， 绘 制 结果 如 图 27-119 所 示 。 


系统 默认 的 编辑 模式 为 拉 伸 ， 拖 动 夹 点 往 上 竖 直 拉 伸 后 输入 拉 伸 增 
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图 27-121 拉 伸 夹 点 
09 删除 多 边 形 和 直线 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 直 线 为 要 删除 的 对 象 ， 单 击 确定 完成 选取 即 可 删除 ， 结 果 如 图 27-122 所 示 。 
10 绘制 圆 ， 圆 半径 50。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 输 入 圆心 坐标 (0, 0, -40) 指定 圆心 ， 输 入 半径 值 “50”， 绘制 结果 如 图 27-123 所 示 。 
1 创建 平面 曲面 。 在 命令 行 输入 “PLANES” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 底 部 的 圆 后 单 击 确定 完成 曲面 边界 的 选取 ， 生 成 曲面 结果 如 图 27-124 所 示 。 


12 ”创建 放样 曲面 ， 在 起 点 处 设置 相 切 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “MO” ， 之 后 按 空格 键 后 输入 “SU” 并 按 空格 键 ， 然 后 选取 刚 绘制 的 曲面 边界 和 样 条 曲线 ， 创 建 
放样 曲面 ， 结 果 如 图 27-125 所 示 。 


图 27-122 ”删除 直线 


图 27-123 ”绘制 


TE (60) 
„Hard 
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227-125 ”创建 放样 曲面 


276 案例 一 一 大 风车 


采用 拆 面 法 绘制 如 图 27-126 所 示 的 图 形 。 


图 27-126 ”大 风车 


操作 步骤 如 下 。 

01 将 视图 设置 为 前 视图 。 单 击 绘图 区 左上 角 的 视图 控件 ， 在 弹出 的 列表 中 选择 “前 视 ” 项 ， 操 作 如 图 27-127 所 示 。 

02 ”绘制 矩形 ， 长 宽 为 ?0x50。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@50，50” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 27-128 所 示 。 
03 倒 圆 角 ， 半 径 25。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 输 入 “R” 后 修改 半径 为 “25” ， 再 选取 要 倒 圆 角 的 边 ， 完 成 倒 圆 角 ， 结 果 如 图 27-129 所 示 。 
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3。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 然 后 选取 要 修剪 的 图 素 直接 进行 修 问 ， 修 剪 结 果 如 图 27-130 所 示 。 


NR 
de 


05 ”绘制 直线 , 沿 -Z 轴 ， 长 150。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 多 段 线 端点 为 起 点 ,， 沿 “-Z” 轴 输入 长 度 “150”， 绘制 结果 如 图 27-131 所 示 。 
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227-130 


图 27-131 ”绘制 直线 


绘制 直线 ， 沿 -Z 轴 ， 长 125。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 多 段 线 1/4 处 夹 点 为 起 点 ， 沿 -Z 轴 输入 长 度 “125”， 绘 制 结 果 如 图 27-132 所 示 。 


绘制 直线 ， 长 80， 起 点 为 多 段 线 中 点 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 多 段 线 中 点 为 起 点 ， 沿 -Z 轴 输入 长 度 “80”， 绘 制 结果 如 图 27-133 所 示 。 


绘制 直线 ， 长 20， 起 点 为 多 段 线 3/4 处 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 多 段 线 3/4 处 的 夹 点 为 起 点 ， 沿 -Z 轴 输入 长 度 “20”， 绘制 结 果 如 图 27-134 所 示 。 


绘制 直线 ， 长 度 5。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 多 段 线 终点 为 起 点 , 沿 -Z 轴 输入 长 度 “5”， 绘 制 结果 如 图 27-135 所 示 。 


图 27-132 ”绘制 直线 


u 


227133 ”绘制 直线 


图 27-134 ”绘制 直线 


图 27-135 ”绘制 直线 


10 绘制 样 条 曲线 。 在 命令 行 输入 “SPL” 后 按 空格 键 ， 依 次 选取 直线 端点 绘制 曲线 ， 如 图 27-136 所 示 。 


11 创建 直 纹 曲面 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “MO” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 样 条 曲线 和 多 段 线 创 建 放样 曲面 ; 再 单 击 曲面 上 的 操控 
把 手 ， 在 弹出 的 设置 选项 中 选取 类 型 为 “ 直 纹 ”， 创 建 曲面 ， 结 果 如 图 27-137 所 示 。 


12 ”阵列 曲面 。 首 先 将 视图 设置 为 俯视 图 ， 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 创建 的 曲面 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “PO” 后 按 空格 键 启动 极 轴 阵 列 ， 再 选取 曲面 左下 角 端 点 为 阵列 基 
点 ， 设 置 阵列 个 数 为 “4”， 填 充 角 度 为 “360”， 操 作 结 果 如 图 27-138 所 示 。 


图 27-136 ”绘制 样 条 曲线 


Sha DBE 


图 27-137 创建 直 纹 曲面 


2927-138 ”阵列 


27.7 案例 一 一 笔 简 


采用 曲面 命令 绘制 如 图 27-139 所 示 的 笔 简 。 


227-139 ZR 


操作 步骤 如 下 。 


01 绘制 矩形 ，100x 80。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@100，80” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 27-140 所 示 。 


03 拉 伸 角 点 ， 向 内 侧 拉 伸 11。 在 命令 行 输入 “39” 后 按 空格 键 ， 采 用 从 右 向 左 的 窗 交 选择 方式 选取 德 形 的 右 下 角 ， 然 后 再 单 击 任意 点 ， 水 平 向 左 拉 出 方向 预览 线 ， 输 入 “11” 后 确定 ， 
完成 拉 伸 ， 以 同样 方式 拉 伸 左下 角 ， 向 右 水 平 拉 伸 11， 结 果 如 图 27-142 所 示 。 


04 拉 伸 曲面 ， 高 度 45。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “MO” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “SU” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 截面 后 输入 高 度 “45” ， 结 果 如 图 27-143 所 示 。 


图 27-140 ”绘制 矩形 
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图 27-142 Ar 4,5 


图 27-143” 拉 仲 曲面 


05 ”绘制 截面 。 在 命令 行 输入 “PL” 后 按 空格 键 ， 输 入 直线 起 点 坐标 为 (40, 25) ， 输 入 角度 “<175”， 输 入 长 度 “60”， 表 输入 “A” 切 换 到 圆 法 ， 圆 弧 大 小 适合 即 可 ， 如 图 27-144 
所 示 。 


06 平移 复制 。 往 Z 轴 正 负 方 向 平移 ?1。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 多 段 线 ， 往 Z 轴 方向 拉 出 方向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “51” 和 “-51” 后 确定 ， 完 成 移动 ， 结 
果 如 图 27-145 所 示 。 


07 偏 黎 ， 往 上 距离 10。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空 格 键 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “10”， 青 选取 先前 绘制 的 XY 面 上 的 多 段 线 为 要 偏 移 的 图 素 ， 单 击 多 段 线 上 侧 任意 点 指定 上 侧 为 偏 移 侧 ， 偏 移 
结果 如 图 27-146 所 示 。 


08 创建 放样 曲面 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 现 输入 “MO” 后 按 空格 键 ， 再 输入 “SU” 后 按 空 格 键 ， 依 次 选取 刚 复 制 的 和 偏 移 的 多 段 线 创建 放样 曲面 ， 结 果 如 图 27-147 所 
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图 27-147 创建 放样 曲面 


09 修剪。 在 命令 行 输入 “SURFTR” 后 按 空格 键 ， 选 取 侧面 的 拉 伸 曲 面 后 确定 ， 再 选取 要 用 来 修剪 的 顶 面 曲面 ， 然 后 选取 上 部 部 分 曲面 作为 要 删除 的 部 分 ， 操 作 如 图 27-148 所 示 。 然 后 
采用 同样 的 方式 修剪 项 部 曲面 ， 结 果 如 图 27-149 所 示 。 
单 击 确定 完成 曲面 边界 的 定义 ， 生 成 曲面 结果 如 


INT 


10 绘制 平面 曲面 。 在 命令 行 输入 “PLANES” 后 按 空格 键 ， 选 取 底 部 左上 角 为 起 点 ， 再 输入 偏 移 坐 标 “@ (100, -80) ”确定 对 角 点 
图 27-150 所 示 。 
在 命令 行 输入 “SURFTR” 后 按 空格 键 ， 选 取 底 面 的 平面 曲面 后 确定 ， 再 选取 要 用 来 修剪 的 侧面 拉 伸 面 ， 然 后 选取 外 部 曲面 作为 要 删除 的 部 分 ， 操 作 如 图 27-151 所 示 。 


11 (55, 


图 27-148 ”曲面 修剪 


图 27-149 ”曲面 修剪 


图 27-150 平面 曲面 


图 27-151 修剪 曲面 


12 ”创建 曲面 造型 。 在 曲面 面板 中 单 击 “ 曲 面 造型 ”按钮 在 ， 选 取 刚 创建 的 所 有 曲面 后 确定 ， 将 曲面 转化 为 封闭 实体 ， 结 果 如 图 27-152 所 示 。 
13 ”绘制 矩形 ，67x32。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@67，32” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 27-153 所 示 。 


14 ” 拉 伸 ， 向 外 侧 8。 在 命令 行 输入 “S” 后 按 空格 键 , 采 用 从 右 向 左 的 窗 交 选择 方式 选取 和 矩形 的 右上 角 ， 然 后 表单 击 任意 点 ， 水 平 向 右 拉 出 方向 预 拖 线 ， 输 入 “8” 后 确定 ， 完 成 拉 伸 ; 
采用 同样 的 方式 拉 伸 矩形 左上 角 ， 向 左 拉 伸 “8”， 结 果 如 图 27-154 所 示 。 


15 ”点 到 点 平移 ， 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 , 选 取 刚 绘制 的 梯形 后 确定 ， 然 后 选取 梯形 上 边线 中 点 为 平移 起 点 ， 实 体 底面 中 心 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 27-155 所 示 。 


图 27-152 ”曲面 造型 


图 27-153 ”绘制 矩形 


图 27-154 Ab EI 


图 27-155 “点 到 点 平移 


16 ， 往 上 平移 10。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 平移 的 结果 ， 再 选取 任意 点 为 起 点 ， 往 Z 轴 拉 出 方向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “10” 后 确定 ， 完 成 移动 ， 结 果 如 图 27-156 所 


图 27-156 平移 


17 拉 伸 实体 。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 平移 的 梯形 后 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “40” 后 确定 ， 结 果 如 图 27-157 所 示 。 
18 布尔 减 运算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 基体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创 建 的 拉 伸 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ， 结 果 如 图 27-158 所 示 。 


19 绘制 圆 ， 直 径 10。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 输 入 圆心 坐标 分 别 为 (15, 12) 、 (-15, 12) 、 (0, 27) 、 (30, 27) 、 (-30, 27) ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 
值 “10”， 绘制 结果 如 图 27-159 所 示 。 


图 27-157 4A RAK 
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图 27-158 ”布尔 减 


图 27-159 ”绘制 


20 ， 拉 伸 实体 ， 高 度 40。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 后 确定 完成 选取 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “40” 后 确定 ， 结 果 如 图 27-160 所 示 。 
21 布尔 减 操 作 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空 格 键 ， 选 取 基 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 拉 伸 圆柱 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ， 结 果 如 图 27-161 所 示 。 
22 ”隐藏 曲线 。 在 绘图 区 选取 所 有 线 ， 单 击 图 层 栏 选 中 曲线 层 ， 将 所 有 线 移动 到 曲线 层 ， 并 将 曲线 层 天 闭 ， 结 果 如 图 27-162 所 示 。 


23 倒 圆 角 ， 半 径 15。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 选 取 实 体外 侧 边 ， 再 输入 倒 圆 角 半径 “15”， 结 果 如 图 27-163 所 示 。 


图 27-160” 拉 伸 实 体 


图 27-161 布尔 减 


图 27-162 ”隐藏 曲线 
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24 倒 圆 角 ， 侧 边 半 径 12， 底 边 半径 ?。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 选 取 实 体 槽 内 侧 边 ， 再 输入 倒 圆 角 半径 “12”,; 然后 以 同样 方式 倒 槽 内 底面 边线 圆 角 ， 半 径 为 “5”， 结 果 如 图 
27-164 所 示 。 


25 倒 圆 角 ， 半 径 3。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 选 取 实 体 顶 面 边 ， 再 输入 倒 圆 角 半径 “3”， 结 果 如 图 27-165 所 示 。 


26 倒 圆 角 ， 半 径 2。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 选 取 实 体 顶 面孔 的 边 ， 再 输入 倒 圆 角 半径 “2” ， 结 果 如 图 27-166 所 示 。 
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227-165 倒 圆 角 
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27.8 本章 小 结 


本 章 主要 讲解 利用 AutoCAD 2014 创 建 三 维 实体 造型 和 曲面 造型 的 思维 方式 以 及 实战 技巧 ， 通 过 丰富 的 实例 来 前 明 拆 体 法 和 拆 面 法 的 运用 技巧 ， 读 者 需要 着 重 掌握 这 两 种 思维 方式 的 运 
用 ， 并 通过 本 章 的 学 习 掌 握 创建 复杂 三 维 造型 的 技巧 。 


第 28 章 AutoCAD 与 电气 制图 


电气 工程 图 是 用 图 的 形式 来 表示 信息 的 一 种 技术 文件 ， 主 要 用 图 形 符号 、 简 化 外 形 的 电气 设备 、 线 框 等 表示 系统 中 有 关 组 成 部 分 的 关系 ， 是 一 种 简 图 。 

由 于 电气 工程 图 的 使 用 非常 广泛 ， 几 乎 遍布 工业 生产 和 日 常生 活 的 各 个 环节 。 为 了 表示 清楚 电气 工程 的 功能 、 原 理 、 安 装 和 使 用 方法 ， 需 要 有 不 同 种 类 的 电气 图 进行 说 明 。 
学 习 目 标 : 

了 解 电气 工 程 图 的 分 类 和 特点 。 

了 解 电 气 工 程 图 的 一 般 规 则 。 


了 解 电气 符 号 的 构成 规则 。 


` 掌握 基本 的 电气 符号 绘制 。 
. 掌握 电气 系统 框图 的 绘制 。 


. 掌握 简单 的 系统 原理 图 的 设计 和 绘制 。 


28.1 ”电气 制图 的 分 类 及 其 特点 


电气 制图 分 类 较为 复杂 ， 可 以 根据 功能 和 使 用 场合 分 为 不 同类 型 。 下 面具 体 介绍 分 类 及 其 特点 。 


282 ”电气 工程 图 的 一 般 规则 


电气 工程 设计 部 门 设计 、 绘 制图 样 ， 施 工 单位 按 图 样 组 织 工程 施工 ， 所 以 设计 方 和 施工 方 等 部 门 必 须 共同 遵守 一 定 的 格式 和 一 些 基 本 规定 、 要 求 等 ， 包 括 建 筑 电 气 工程 图 自身 的 规定 和 机 
械 制 图 、 建 筑 制 图 等 方面 的 相关 规定 。 这 里 主要 讲解 除 基 本 的 AutoCAD 制 图 规则 外 的 电气 工程 图 的 一 般 规则 。 


28.3 电气 图 形 待 号 的 构成 


电气 图 形 符号 包括 一 般 符号 、 符 号 要 素 、 限 定 符号 和 方 框 符号 。 
1 一 般 符 号 


(TE 


一 般 符号 是 用 来 表示 一 类 产品 或 者 此 类 产品 特征 的 简单 符号 ， 如 电阻 、 开 关 、 电 容 等 。 


符号 要 素 是 一 种 具有 确定 意义 的 简单 图 形 ， 必 须 同 其 他 图 形 组 合 构 成 一 个 设备 或 概念 的 完整 符号 ， 例 如 真空 二 极 管 由 外 壳 、 阴 极 、 灯 丝 4 个 符号 要 素 组 成 。 
3. 限 定 符号 
限定 符号 是 用 来 提供 附加 信息 的 加 在 其 他 符号 上 的 符号 ， 一 般 不 代表 独立 的 设备 、 器 件 和 元 件 ， 仪 用 来 说 明 某 些 特 征 、 功 能 和 作用 。 


限定 符号 一 般 不 单独 使 用 。 一 般 符 号 加 上 不 同 的 限定 符号 ， 可 得 到 不 同 的 专用 符号 。 如 一 般 的 开关 符号 加 不 同 的 限定 符号 ， 可 变 成 隔离 开关 、 断 路 器 、 接 触 器 、 按 钮 开关 及 转换 开关 等 。 
4. 方 框 符号 


方 框 符号 是 表示 元 件 、 设 备 等 组 合 以 及 其 功能 ， 既 不 给 出 元 件 、 设 备 的 细节 ， 也 不 考虑 有 连接 的 一 种 简单 的 图 形 符号 。 方 框 符号 在 框图 中 使 用 较 多 ， 电 路 图 中 的 外 购 件 、 不 可 修理 构件 也 
可 以 用 方 框 符号 表示 。 


28.4” 基 本 电气 符号 绘制 


本 节 主 要 绘制 一 些 常 见 的 电气 符号 ， 帮 助 读 者 掌握 常见 符号 的 绘制 技巧 ， 可 以 自行 制作 标准 符号 库 。 


28.5 ”微波 护 控 制 系统 框图 设计 


采用 基本 命令 绘制 如 图 28-26 所 示 的 微波 炉 控 制 系统 框图 。 
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显示 器 计时 : 
图 28-26 ”微波炉 控制 系统 框图 
操作 步骤 如 下 。 


一 : 绘制 处 理 器 和 驱动 器 


01 绘制 矩形 ，45x8。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@45，8” 指 定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 28-27 所 示 。 


图 28-27 ”绘制 矩形 


02 ”复制 平移 ， 往 上 距离 18。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 ， 再 任意 选取 一 点 为 起 点 ， 往 Y 轴 拉 出 方向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “18” 后 确定 完成 复制 ， 结 果 如 图 
28-28 所 示 。 


03 ” 拉 伸 和 矩形 ， 往 下 拉 伸 4。 在 命令 行 输入 “S” 后 按 空格 键 ， 采 用 从 右 向 左 窗 交 选 择 方式 选取 下 矩形 的 下 部 分 ， 然 后 单 击 任意 点 ， 向 Y 轴 负 向 拉 出 方向 预 此 线 ， 输 入 “4 ”后 确定 完成 拉 
伸 ， 结 果 如 图 28-29 所 示 。 


图 28-28 复制 平移 


图 28-29 Ab EB 


二 : 绘制 键盘 等 辅助 装置 
01 绘制 矩形 ，5x8。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@5，8” 指 定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 。 结 果 如 图 28-30 所 示 。 
02 ”复制 平移 ， 复 制 数量 2。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 ， 确 定 后 选取 任意 点 为 平移 起 点 ， 然 后 大 概 选取 终点 放置 矩形 到 合适 位 置 ， 结 果 如 图 28-31 所 示 。 


03 ”绘制 矩形 ，8x5。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 大 和 矩形 下 方 大 概 位 置 为 起 点 ， 再 输入 “@8，5” 指 定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 28-32 所 示 。 


图 28-32 ”绘制 矩形 


04 复制 平移 ， 数 量 为 2 个 ， 距 离 20。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 ， 再 任意 选取 一 点 为 起 点 ， 往 右 拉 出 水 平方 向 预览 线 ， 输 入 平移 距离 为 “20” 和 “-20” 后 确 
定 完成 复制 ， 结 果 如 图 28-33 所 示 。 


05 ”创建 文字 。 在 命令 行 输入 “MT” 后 按 空格 键 ， 单 击 要 标注 文字 的 起 点 ， 拉 出 矩形 框 后 输入 要 书写 的 文字 “电源 ”， 结 果 如 图 28-34 所 示 。 
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2928-33 复制 平移 


图 28-34 创建 文字 
06 复制 文字 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 文字 后 确定 ， 选 取 任 意 点 为 平移 起 点 ， 指 定 大 概 位 置 为 终点 放置 文字 使 文字 置 于 其 他 的 矩形 框 内 ， 结 果 如 图 28-35 所 示 。 


07 ”编辑 文字 。 双 击 文字 ， 出 现 文字 编辑 框 ， 直 接 修改 对 应 文字 即 可 ， 完 成 文字 编辑 后 微调 位 置 ， 修 改 结果 如 图 28-36 所 示 。 


图 28-35 复制 文字 


m a 器 


图 28-36 ”编辑 文字 


08 插入 扬声器 图 形 。 在 命令 行 输入 “|” 后 按 空格 键 ， 系 统 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 找 到 扬声器 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 绘图 区 选取 插入 点 ， 缩 放 比例 为 “1”,， 结 果 如 图 28-37 所 示 。 
(扬声器 块 见 光 盘 / 源 文件 /CH28/ 扬 声 器 .dwg。) 


09 ”添加 扬声器 文字 。 在 命令 行 输入 “MT” 后 按 空格 键 ， 单 击 要 标注 文字 的 起 点 ， 拉 出 矩形 框 后 输入 要 书写 的 文字 “扬声器 ”， 结 果 如 图 28-38 所 示 。 


图 28-38 添加 文字 
=: 绘制 功能 执行 效 置 
01 绘制 门 开关 矩形 ，5x30。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@5，30” 指 定 长 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 28-39 所 示 。 


02 ”复制 平移 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 ， 再 任意 选取 一 点 为 起 点 ， 往 右 拉 出 水 平方 向 预览 线 ， 选 取 任意 点 后 确定 完成 复制 ， 结 果 如 图 28-40 所 示 。 


图 28-39 ”绘制 矩形 


图 28-40 HR 4EJB 


03 ” 拉 伸 和 矩形 ， 上 下 缩短 6。 在 命令 行 输入 “3S” 后 按 空格 键 ， 采 用 从 右 向 左 窗 交 选 择 方式 选取 复制 后 的 矩形 的 上 半 部 分 ， 然 后 再 单 击 任意 点 ， 向 下 拉 出 方向 预览 线 ， 输 入 “6” 后 确定 完 
成 拉 伸 ; 再 以 同样 的 方式 从 下 面 往 上 拉 伸 “6”， 结 果 如 图 28-41 所 示 。 


04 ”复制 文字 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 先 前 创建 的 文字 “重量 检测 ”， 确 定 后 选取 任意 点 为 平移 起 点 ， 指 定 大 概 位 置 为 终点 放置 文字 ， 以 使 文字 置 于 刚 绘制 的 矩形 框 内 ， 
结果 如 图 28-42 所 示 。 


05 ”编辑 文字 。 双 击 文字 ， 出 现 文字 编辑 框 ， 直 接 修 改 对 应 文字 即 可 ， 完 成 文字 编辑 后 结果 如 图 28-43 所 示 。 


图 28-41 拉 伸 矩形 


图 28-42 复制 文字 


图 28-43 ”编辑 文字 


06 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 和 文字 后 确定 ， 选 取 任 意 点 为 平移 起 点 ， 指 定 大 概 位 置 为 平移 终点 ， 平 移 结果 如 图 28-44 所 示 。 


07 ”绘制 开关 。 采 用 直 续 命令 绘制 如 图 28-45 所 示 的 开关 形状 。 


图 28-44 平移 


图 28-45 24% 


08 绘制 圆 ， 半 径 0.5。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 开 天 线 端点 为 圆心 ， 输 入 半径 值 “0.5”， 绘 制 结果 如 图 28-46 所 示 。 


09 ” 修 音 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 圆 内 的 直线 直接 进行 修 莫 ,绘制 完成 开关 1 和 开关 2， 结 果 如 图 28-47 所 示 。 


10 ”镜像 。 在 命令 行 输 入 “M1” 后 按 空格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 刚 绘制 的 开关 ， 表 单 击 任 意 点 为 镜像 第 一 点 ， 然 后 输入 相对 坐标 “@1，1” 为 镜像 第 二 点 ， 按 默认 保留 源 对 象 完成 镜像 ， 
绘制 完成 开关 4 和 开关 ?， 结 果 如 图 28-48 所 示 。 


图 28-46 ”绘制 


图 28-48 ”镜像 


11 采用 同上 步骤 绘制 一 个 开关 ， 如 图 28-49 所 示 。 


12 镜像， 绘制 开关 3。 在 命令 行 输 入 “M1” 后 按 空格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 刚 绘制 的 开关 ， 表 单 击 任 意 点 为 镜像 第 一 点 ， 然 后 输入 相对 坐标 “@1，1” 为 镜像 第 二 点 ， 按 默认 保留 源 对 
象 完成 镜像 ， 结 果 如 图 28-50 所 示 。 


13 ”绘制 直线 ， 长 度 23。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 窍 形 上 左边 线 靠近 端点 处 为 起 点 ， 向 左 水 平 输入 长 度 “23”， 绘 制 结果 如 图 28-51 所 示 。 


图 28-49 ”绘制 开关 


图 28-50 HE 


图 28-51 ”绘制 线 


14 ”镜像 线 。 在 命令 行 输入 “MI” 后 按 空格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 刚 绘制 的 线 ， 再 选取 和 矩形 左边 线 中 点 为 镜像 第 一 点 ， 拉 出 水 平 线 选取 任意 点 作为 镜像 轴 的 第 二 点 ， 按 默认 保留 源 对 象 完 
成 镜像 ， 结 果 如 图 28-52 所 示 。 


15 ”镜像 线 。 在 命令 行 输入 “MI” 后 按 空格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 刚 绘 制 的 线 和 镜像 后 的 线 ， 再 选取 矩形 下 边线 中 点 为 镜像 第 一 点 ， 拉 出 竖 直 线 选取 任意 点 作为 镜像 轴 的 第 二 点 ， 按 默认 
保留 源 对 象 完成 镜像 ， 结 果 如 图 28-?3 所 示 。 


图 28-52 ”镜像 


图 28-53 ”镜像 


16 ” 夹 点 拉 伸 线段 到 适当 位 置 。 首 先 在 绘图 区 选中 网 镜像 的 直线 ， 选 中 的 直线 出 现 夹 点 ， 再 单 击 直线 右 端点 ， 系 统 默 认 的 编辑 模式 为 拉 伸 ， 水 平 向 右 拖 动 夹 点 到 合适 的 位 置 ， 完 成 拉 伸 后 
的 结果 如 图 28-54 所 示 。 


17 ”点 到 点 复制 平移 开关 3。 人 在 命令 


图 28-55 复制 平移 


18 点 到 点 复制 平移 开关 4。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 创建 的 开关 4 后 确定 ， 选 取 导 线 端点 为 平移 起 点 ， 拉 伸 直 线 上 的 点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 28-56 所 示 。 


oo A 


图 28-56 复制 平移 


19 点 到 点 复制 平移 开关 1 和 开关 2。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 创建 的 开关 1 和 开关 2， 确 定 后 选取 导线 端点 为 平移 起 点 ， 拉 伸 直线 上 的 点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 28-57 所 
示 。 
20 绘制 圆 ， 直 径 ?。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 圆心 ， 输 入 “D” 后 确定 再 指定 直径 值 “5” ， 绘 制 结 果 如 图 28-58 所 示 。 


图 28-57 复制 平移 


图 28-58 ”绘制 


21 连 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 的 象限 点 连接 成 坚 直 线 和 水 平 线 ， 绘 制 结果 如 图 28-59 所 示 。 


22 ”旋转 45"。 在 命令 行 输入 “RO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 创建 的 圆 和 直线 ， 旋 转 中 心 为 圆心 ， 输 入 旋转 角度 为 “45”” ， 结 果 如 图 28-60 所 示 。 


23 ”点 到 点 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 灯 ， 确 定 后 选取 圆 270" 象 限 点 为 平移 起 点 ， 竖 直 常 开 开 关 1 的 上 端点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 28-61 所 示 。 


图 28-59 ”绘制 线 


图 28-61 平移 


24 ”连接 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 , 选 取 灯 符号 圆 的 象限 点 和 导线 连接 成 坚 直 线 ， 绘 制 结果 如 图 28-62 所 示 。 


25 ”绘制 线 ， 长 度 5。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 开 关 2 的 开关 线 上 端点 为 起 点 ， 水 平 向 右 输入 长 度 “5” ， 绘 制 结果 如 图 28-63 所 示 。 


图 28-63 ”绘制 线 


26 ”来 点 拉 伸 5。 首 先 在 绘图 区 选中 刚 创 建 的 水 平 线 ， 选 中 的 直线 出 现 夹 点 ， 再 单 击 刚 绘制 的 水 平 线 左 端 点 ， 系 统 默 认 编辑 模式 为 拉 伸 ， 水 平 向 左 拖 动 夹 点 后 输入 拉 伸 值 “5” 完 成 拉 伸 ， 
结果 如 图 28-64 所 示 。 


27 ”插入 电动 机 符号 。 在 命令 行 输入 “lI” 后 按 空格 键 ， 系 统 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 找 到 电动 机 块 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 返回 绘图 区 选取 插入 点 ， 指 定 缩放 比例 为 “0.5”， 结 果 如 图 28-65 所 
示 。 (电动 机 符号 见 光盘 / 源 文 件 /CH28/ 电 动机 (通用 ) .dwg。) 


28 平移 电动 机 符号 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 插入 的 电动 机 符号 ， 指 定 任意 点 为 起 点 ， 平 移 到 合适 的 位 置 ， 结 果 如 图 28-66 所 示 。 


图 28-64 ” 夹 点 拉 仲 


图 28-65 ”插入 电动 机 


228-6 ”平移 


29 ”镜像 电动 机 符号 。 在 命令 行 输入 “MI” 后 按 空 格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 平移 后 的 电动 机 符号 ， 再 选取 水 平 线 中 点 作为 镜像 第 一 点 ， 拉 出 紧 直 线 后 选取 任意 点 作为 镜像 轴 的 第 二 点 ， 按 
默认 保留 源 对 象 完 成 镜像 ， 结 果 如 图 28-67 所 示 。 


30 ”修改 电动 机 文字 。 双 击 左 侧 电动 机 文字 “M” ， 出 现 文 字 编 辑 框 ， 修 改 对 应 文字 为 “M1” 即 可 ; 同样 方式 修改 另 一 个 电动 机 文字 为 “M2” ， 完 成 文字 编辑 后 结果 如 图 28-68 所 示 。 


31 插入 加 热 器 符号 。 在 命令 行 输入 “|” 后 按 空格 键 ， 系 统 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 找 到 加 热 器 块 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 返回 绘图 区 选取 插入 点 ， 指 定 缩放 比例 为 1， 结 果 如 图 28-69 所 示 。 
(加 热 器 块 见 光 盘 / 源 文件 /CH28/ 加 热 元 件 .dwg。) 


图 28-67 ”镜像 


图 28-68 修改 文字 


2928-69 ”插入 加 热 器 


32 ”旋转 加 热 器 符号 ， 旋 转角 度 90"。 在 命令 行 输入 “RO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 插入 的 加 热 器 符号 ， 旋 转 中 心 为 导线 端点 ， 输 入 旋转 角度 为 “90”” ， 结 果 如 图 28-70 所 示 。 


33 ”复制 平移 加 热 器 符号 到 适当 位 置 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 旋转 后 的 加 热 器 符号 ， 确 定 后 选取 任意 点 为 平移 起 点 ， 平 移 到 开关 上 方 适当 位 置 ， 结 果 如 图 28-71 所 示 。 
采用 同样 的 方式 复制 平移 另 一 个 加 热 器 符号 ， 结 果 如 图 28-72 所 示 。 


图 28-70 ”旋转 


图 28-71 复制 平移 


AA 


图 28-72 复制 平移 
34 ”连接 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 连 接 加 热 器 符号 和 导线 ， 绘 制 结果 如 图 28-73 所 示 。 
35 ”绘制 圆 ， 半 径 0.5。 在 命令 行 输 入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 加 热 器 符号 下 端点 ， 输 入 半径 值 “0.5”， 绘 制 结果 如 图 28-74 所 示 。 


36 ”插入 压 敏 电阻 符号 。 在 命令 行 输入 “||” 后 按 空格 键 ， 系 统 弹 出 “插入 ”对 话 框 ,找到 压 敏 电 阻 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 绘图 区 选取 插入 点 ， 指 定 缩放 比例 为 1， 结 果 如 图 28-75 所 
示 。 ( 压 敏 电阻 块 见 光盘 / 源 文 件 /CH28/ 电 阻 (EB) .dwg。) 


图 28-73 ”连接 线 
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28-74 ”绘制 


图 28-75 ”插入 块 


37 ”分 解压 敏 电 阻 符号 并 删除 文字 U。 在 命令 行 输入 “X” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 插入 的 压 敏 电阻 符号 ， 单 击 确定 完成 分 解 ; 再 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 文 字 U 后 确定 完成 删 
除 ， 结 果 如 图 28-76 所 示 。 


图 28-76 ”分 解 并 删除 文字 


38 ”旋转 压 敏 电阻 符号 ， 角 度 -90"。 在 命令 行 输入 “RO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 分 解 后 的 压 敏 电阻 ， 旋 转 中 心 为 任意 点 ， 输 入 旋转 角度 为 “-90"” ， 结 果 如 图 28-77 所 示 。 


图 28-77 旋转 


39 平移 压 敏 电阻 符号 到 适当 位 置 (大 小 不 当时 先进 行 缩放 ) 。 在 命令 行 输 入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 旋转 后 的 压 敏 电阻 符号 ， 确 定 后 选取 任意 点 为 平移 起 点 ， 移 动 到 门 开关 左 侧 的 适 


当 位 置 ， 结 果 如 图 28-78 所 示 。 
40 延伸 线 。 在 命令 行 输入 “EX” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 压 敏 电 阻 符号 两 端的 导线 。 延 伸 结 果 如 图 28-79 所 示 。 


41 ”连接 电动 机 导线 ， 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 连 接 电动 机 两 端 到 导线 绘制 坚 直 连 接线 ， 绘 制 结果 如 图 28-80 所 示 。 


图 28-78 平移 


28-79 延伸 


图 28-80 ”连接 


42 ”添加 其 他 连接 导线 ， 完 成 控制 装置 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 完 成 其 他 位 置 的 缺 线 ， 结 果 如 图 28-81 所 示 。 
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图 28-81 添加 导线 


43 ”添加 导线 连接 点 ， 内 径 0， 外 径 1.2。 在 命令 行 输入 “DO” 后 按 空格 键 ， 输 入 内 径 为 “0”、 外 径 为 “1.2”， 然 后 选取 交叉 连接 点 ， 绘 制 结果 如 图 28-82 所 示 。 
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图 28-82 ”创建 导线 连接 点 


四 : 添加 电源 


01 ”插入 变压器 绕组 线圈 符号 。 在 命令 行 输入 “I” 后 按 空格 键 ， 系 统 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 找 到 变压器 绕组 线圈 块 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 返回 绘图 区 选取 插入 点 ， 指 定 缩放 比例 为 1， 结 果 
如 图 28-83 所 示 。 (变压器 块 见 光盘 / 源 文件 /CH28/ 变 压 器 (ERS) .dwg。) 


图 28-83 ”插入 块 


02 ”分解 图 块 。 在 命令 行 输入 “X” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 刚 插入 的 块 ， 单 击 确定 完成 分 解 ， 块 被 分 解 成 线段 和 圆 了 法， 结果 如 图 28-84 所 示 。 
03 ”删除 最 右 侧 的 半圆 法 。 在 命令 行 输入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 最 右 侧 的 半圆 ， 单 击 确定 完成 选取 即 可 删除 ， 结 果 如 图 28-85 所 示 。 


04 ”移动 直线 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 将 删除 圆 弧 后 右 侧 的 直线 直接 移动 到 圆 缴 线 右 端 点 上 ， 结 果 如 图 28-86 所 示 。 
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图 28-84 af 


图 28-85 删除 


图 28-86 ”移动 


05 ”旋转 -90"。 在 命令 行 输入 “RO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创 建 的 线圈 ， 旋 转 中心 为 直线 端点 ， 输 入 旋转 角度 为 “-90"”” ， 结 果 如 图 28-87 所 示 。 


06 ”移动 线圈 到 合适 位 置 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 旋转 的 线圈 ， 将 线圈 移动 到 电源 左下 侧 适 当 位 置 ， 结 果 如 图 28-88 所 示 。 


07 ”镜像 半圆 。 在 命令 行 输入 “MI” 后 按 空 格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 线圈 上 部 分 的 两 半圆 ， 再 单 击 右 侧 任意 点 作为 镜像 轴 的 起 点 ， 坚 直 拉 出 镜像 轴线 选取 任意 点 作为 镜像 终点 ， 按 默认 保 
留 源 对 象 完成 镜像 ， 结 果 如 图 28-89 所 示 。 


08 ”绘制 导线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 对 镜像 后 的 半圆 添加 水 平 导 线 ， 绘 制 结果 如 图 28-90 所 示 。 


图 28-87 ”旋转 


图 28-88 平移 


图 28-89 ”镜像 


图 28-90 ”绘制 导线 


09 ”2 次 复制 平移 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 半圆 和 水 平 导线 ， 再 任意 选取 一 点 为 起 点 ， 往 下 拉 出 坚 直 方向 预览 线 ， 选 取 适 当 位 置 放置 线圈 完成 复制 ， 结 果 如 图 
28-91 所 示 。 


10 连接 导线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 连 接 刚 创建 的 线圈 和 导线 之 间 的 连接 线 以 及 和 电源 之 间 的 连接 线 ， 绘 制 结 果 如 图 28-92 所 示 。 


11 ”添加 导线 连接 点 ， 内 径 0， 外 径 1.2。 在 命令 行 输 入 “DO” 后 按 空格 键 , 输 入 内 径 为 “0”、 外 径 为 “1.2”， 选 取 交 叉 连接 点 ， 绘 制 结果 如 图 28-93 所 示 。 


图 28-91 复制 平移 


连接 线 


图 28-93 ”创建 导线 连接 点 


五 : 连接 各 个 系统 


01 绘制 直线 ， 连 接 导 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 连 接 各 电气 符号 到 导线 的 直线 ， 绘 制 结 果 如 图 28-94 所 示 。 


02 ”绘制 导线 连接 点 。 在 命令 行 输入 “DO” 后 按 空格 键 ， 输 入 内 径 为 “0”、 外 径 为 “1.2”， 选 取 显 示 器 和 键盘 之 间 的 交叉 连接 点 ， 绘 制 结果 如 图 28-95 所 示 。 


图 28-94 ”连接 


图 28-95 ”添加 导线 连接 点 


03 ”修改 线 型 为 虚线 。 在 绘图 区 选取 门 开 关 和 控制 器 之 间 的 连接 线 ， 再 单 击 图 层 栏 选中 虚线 层 ， 将 线 型 修改 为 虚线 ， 修 改 结果 如 图 28-96 所 示 。 


04 ”创建 尺寸 箭头 。 在 命令 行 输入 “DLI” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 标注 水 平和 竖 直 尺寸 ， 再 在 命令 行 输入 “X” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 尺寸 后 单 击 确定 完成 分 解 ， 表 在 命令 行 输 
入 “E” 后 按 空格 键 ， 选 取 删 除 除 箭头 外 的 图 素 ， 结 果 如 图 28-97 所 示 。 


图 28-96 ”修改 线 型 


图 28-97 ”创建 箭头 


05 “平移 箭头 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 将 箭头 复制 移动 到 对 应 导线 端点 ， 结 果 如 图 28-98 所 示 。 
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图 28-98 复制 移动 箭头 


六 : 添加 说 明文 字 


01 复制 平移 文字 “键盘 ”。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选取 文字 “键盘 ”,， 确定 后 选取 任意 点 为 平移 起 点 ， 移 动 到 每 个 电气 符号 旁边 适当 位 置 ， 结 果 如 图 28-99 所 示 。 
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图 28-99 复制 文字 


02 ”编辑 修改 文字 。 双 击 文 字 ， 出 现 文字 编辑 框 ， 直 接 对 应 修改 文字 即 可 ， 完 成 文字 编辑 后 的 结果 如 图 28-100 所 示 。 
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图 28-100 ”编辑 文字 


28.6 _ 目 动 洗衣 机 控制 系统 框图 设计 


本 节 通 过 自动 洗衣 机 控制 系统 框图 的 绘制 来 介绍 电气 设计 的 一 般 过 程 ， 通 过 对 本 节 的 学 习 ， 读 者 可 以 逐步 掌握 控制 工程 设计 的 一 般 思考 方法 和 步骤 。 


采用 前 面 所 学 内 容 绘制 28-101 所 示 的 全 自动 洗衣 机 的 控制 系统 图 。 
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图 28-101 洗衣 机 控制 系统 
根据 图 形 ， 可 以 将 该 图 形 划分 为 操作 面板 、 处 理 器 、 负 载 控制 3 个 部 分 。 在 操作 面板 上 设 定 动作 要 求 ， 处 理 器 分 析 、 发 出 指令 ， 而 电动 机 进行 具体 执行 操作 ， 阀 门 等 元 器 件 辅助 执行 动作 。 


下 面 对 具 体 设 计 步 骤 进 行 讲解 。 


: 绘制 功率 控制 器 


01 绘制 20x25 的 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 输 入 (020, 25) 指定 长 宽 ， 确 定 后 即 可 绘制 矩形 ， 结 果 如 图 28-102 所 示 。 
02 ”复制 半导体 二 极 管 。 在 常用 元 器 件 符号 库 中 复制 一 个 半导体 二 极 管 符号 ， 方 向 为 水 平 放置 ， 如 图 28-103 所 示 。 (半导体 二 极 管 见 光盘 / 源 文件 /CH28/ 二 极 管 (半导体 ) .dwg。) 


03 “分解 块 。 在 命令 行 输入 “X” 后 按 空 格 键 ， 选 取 二 极 管 符 号 ， 确 定 后 即 可 分 解 。 分 解 后 的 效果 如 图 28-104 所 示 。 


图 28-102 ”绘制 矩形 


228-103 ”复制 二 极 管 


图 28-104 ”分 解 块 


04 ”旋转 复制 。 在 命令 行 输入 “RO” 后 按 空格 键 ， 选 取 二 极 管 ， 指 定 旋转 中 心 ， 并 输入 “C” 完 成 复制 后 输入 “180””， 结 果 如 图 28-105 所 示 。 


图 28-105 “旋转 复制 


05 平移。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 旋转 后 的 二 极 管 进行 平移 ， 操 作 如 图 28-106 所 示 。 
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图 28-106 平移 操作 


06 ， 拉 伸 直线 段 夹 点 。 选 取 两 条 水 平 直线 段 ， 选 中 端点 夹 点 进行 拉 伸 ， 结 果 如 图 28-107 所 示 。 


07 平移。 选取 步骤 06 中 完成 的 图 形 作 为 平移 对 象 ， 然 后 平移 到 和 矩形 内 ， 结 果 如 图 28-108 所 示 。 
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图 28-108 平移 


二 : 添加 电动 机 与 阀门 


01 绘制 电动 机 符号 。 采 用 圆 和 文字 “M” 绘 制 电 动机 符号 ， 圆 直径 为 “D5”， 结果 如 图 28-109 所 示 。 (电动 机 符号 见 光盘 / 源 文件 /CH28/ 电 动机 (通用 ) .dwg。) 


02 ”复制 加 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 为 复制 对 象 ， 复制 2 次 ,间距 “9” 左 右 ， 结 果 如 图 28-110 所 示 。 


03 绘制 电容 符号 。 采 用 和 矩形 (3x1) MR (KA) 快速 绘制 电容 符号 ， 并 将 其 放置 在 电动 机 左边 ， 如 图 28-111 所 示 。 


图 28-109 ”电动 机 


图 28-110 ”复制 


图 28-111 电容 


04 ”绘制 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空 格 键 ， 选 取 圆 的 象限 点 向 左 、 向 右 分 别 绘制 直线 ， 结 果 如 图 28-112 所 示 。 


05 ”绘制 连接 电动 机 的 导线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 绘 制导 线 ， 如 图 28-113 所 示 。 


上 


pu) 


06 (ERA. ERSTEN "TR RAZA, RBA aa No, 知 果 如 園 26-114 所 示 。 


d 


| 
: 


图 28-112 ”绘制 直线 


图 28-113 ”绘制 电动 机 导线 


图 28-114 ”修剪 电容 线 


07 ”连接 导线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 右 侧 导线 端点 ， 连 接 三 条 导线 的 端点 ， 结 果 如 图 28-115 所 示 。 


08 ”添加 导线 连接 点 。 在 命令 行 输入 “DO” 后 按 空格 键 ， 指 定 内 径 为 “0”、 外 径 为 “1.2”， 绘 制 结果 如 图 28-116 所 示 。 


09 ”添加 说 明文 字 。 在 命令 行 输入 “MT” 后 按 空格 键 ， 输 入 文字 后 结果 如 图 28-117 所 示 。 


图 28-115 “连接 导线 


图 28-116 添加 导线 连接 点 


图 28-117 添加 文字 说 明 


三 : 绘制 处 理 器 等 


01 绘制 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 指 定 任意 点 为 起 点 ， 输 入 (@10, 20) 指定 长 完 ， 结 果 如 图 28-118 所 示 。 


928-118 #29410 x 20 


928-119 ”添加 文字 


02 添加 文字 “8031” 和 “处 理 器 ”。 在 命令 行 输入 “MT” 后 按 空格 键 ， 在 编辑 框 中 输入 文字 “8031” 和 “处 理 器 ”， 结 果 如 图 28-119 所 示 。 


四 : 绘制 操作 面板 


01 绘制 矩形 15x5。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 ， 绘 制 “15x5” 的 矩形 ， 如 图 28-120 所 示 。 


02 ”复制 平移 矩形 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 后 向 下 复制 距离 “9” ， 结 果 如 图 28-121 所 示 。 


03 ”添加 文字 。 在 命令 行 输入 “MT” 后 按 空 格 键 ， 添 加 文字 后 结果 如 图 28-122 所 示 。 


图 28-120 25414878 


图 28-121 复制 


REE 


Mo ITA 


228-122 添加 文字 


五 : 绘制 其 他 辅助 模块 


01 ”复制 和 矩形。 复制 左边 的 小 矩形 到 右边 适当 的 位 置 ， 并 进行 适当 编辑 ， 结 果 如 图 28-123 所 示 。 


ae” ISXS 定形 
10x 10 AE ne 


8031 


图 28-123 复制 矩形 并 编辑 


02 ”添加 说 明文 字 。 将 左边 文字 复制 进 矩 形 后 双击 进行 修改 ， 结 果 如 图 28-124 所 示 。 


六 : 连接 整个 系统 


01 连接 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 连 接 整 个 元 器 件 形成 一 个 整体 ， 并 绘制 接地 线 ， 结 果 如 图 28-125 所 示 。 如 果 部 分 位 置 不 对 ， 应 在 连接 之 前 进行 平移 。 


负载 控制 


图 28-124 ”绘制 其 他 辅助 模块 


BRÍE DAR AP 负载 控制 
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图 28-125 ”连接 
02 ”复制 扬声器 。 在 元 器 件 符 号 库 中 选择 扬声器 插入 ， 并 将 扬声器 放置 在 驱动 下 方 的 导线 上 ， 结 果 如 图 28-126 所 示 。 (扬声器 块 见 光盘 / 源 文件 /CH28/ 扬 声 器 .dwg。) 
03 ”绘制 导线 端点 。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空 格 键 ， 选 取 左 下 角 导 线 端 点 ， 绘 制 半径 为 “1” 的 圆 ， 结 果 如 图 28-127 所 示 。 


04 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 将 圆 内 多 余部 分 直线 修剪 ， 结 果 如 图 28-128 所 示 。 


图 28-126 扬声器 


图 28-127 添加 导线 端点 


图 28-128 修剪 直线 


05 ”绘制 矩形 。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 绘 制 矩形 框 ， 尺 十 不 限 ， 并 将 矩 形 框 线 型 修改 为 点 划 线 (如 果 点 划 线 没有 加 载 请 直接 进行 加 载 ) ， 结 果 如 图 28-129 所 示 。 


操作 面板 处 理 器 负载 控制 


时 | 上司 选 择 8031 驱动 


时 间 显 示 程序 显示 | | 


图 28-129 ”绘制 矩形 


06 ”添加 导线 连接 点 。 在 命令 行 输入 “DO” 后 按 空格 键 ， 内 径 为 “0”、 外 径 为 “1.2”， 结 果 如 图 28-130 所 示 。 


07 ”绘制 箭头 。 在 绘图 区 任意 绘制 水 平和 坚 直 尺寸 后 采用 X 命令 打 断 分 解 ， 只 保留 箭头 ， 结 果 如 图 28-131 所 示 。 


程序 显示 


928-130 ”导线 连接 点 


图 28-131 ”绘制 箭头 


08 复制 平移 箭头 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 将 箭头 复制 到 直线 端点 ， 结 果 如 图 28-132 所 示 。 

操作 面板 ANB E 负载 控 抽 
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预选 开关 


图 28-132 复制 箭头 


28.7 RENE 


本 章 主要 讲解 电气 工程 图 的 分 类 以 及 特点 ， 介 绍 了 基本 元 器 件 符号 的 绘制 方法 ， 并 结合 典型 的 控制 工程 实例 讲解 洗衣 机 的 控制 系统 绘制 ， 进 而 逐步 前 述 控制 电气 设计 的 一 般 过 程 。 通 过 对 
本 章 内 容 的 学 习 ， 读 者 可 以 掌握 控制 工程 设计 的 一 般 思 考 方 法 和 步骤 ， 并 且 进 一 步 熟悉 绘图 操作 和 基本 元 件 的 应 用 。 


第 29 章 “AutoCAD 与 建筑 制图 


建筑 设计 是 指 为 满足 一 定 建造 目的 (包括 人 们 对 它 使 用 功能 的 要 求 、 视 觉 感受 的 要 求 等 ) 而 进行 的 设计 ， 它 使 具体 的 物质 材料 在 技术 、 经 济 等 可 行 条 件 下 形成 能 够 成 为 审美 对 象 的 产物 。 
在 广义 上 ， 建 筑 设 计 包 括 了 形成 建筑 物 的 相关 设计 。 在 狭义 上 ， 建 筑 设计 是 指 建筑 的 方案 设计 、 初 步 设计 和 施工 图 设计 。 
学 习 目 标 : 

.了解 建筑 设计 图 的 分 类 。 

` 掌握 建筑 平面 图 的 创建 。 


. 掌握 建筑 立体 图 的 创建 。 


291 建筑 设计 图 的 分 类 


建筑 设计 图 根据 在 识 图 、 读 图 与 绘图 时 遵循 的 原则 可 以 分 为 如 下 三 类 。 

1. 建 筑 平面 图 
建筑 平面 图 描述 建筑 物 在 水 平方 向 上 房屋 各 部 分 的 组 合 关系 。 在 建筑 平面 设计 中 ， 需 要 紧密 联系 建筑 剖面 和 立 面 ， 分 析 剖 面 、 立 面 的 合理 性 。 通 常平 面 图 的 尺寸 单位 为 富 米 (mm) 。 
在 建筑 平面 设计 中 ， 平 面 图 一 般 是 由 墙 体 、 柱 、 门 、 窗 、 楼 梯 、 阳 人 台 、 台 阶 、 厨 卫 洁具 、 室 内 布置 、 散 水 、 雨 篷 、 花 人 台 、 尺 十 标注、 轴线 和 说 明文 字 等 辅助 图 素 组 成 。 


建筑 平面 图 是 建筑 施工 图 的 基本 图 样 ， 它 是 假想 用 一 水 平 剖 切面 沿 门窗 洞 位 置 将 房屋 剖 切 后 ， 对 剖 切 面 以 下 部 分 所 做 的 水 平 投影 图 。 它 反映 出 房屋 的 平面 形状 、 大 小 和 布置 ， 墙 、 柱 的 位 
置 、 尺 寸 和 材料 ， 门 窗 的 类 型 和 位 置 等 。 


2. 建 筑 立 面 图 
建筑 立 面 图 是 平行 于 建筑 物 各 方向 外 墙 面 的 正 投影 图 ， 简 称 (RIA) WHA. 


建筑 立 面 图 主要 包括 建筑 物 的 外 观 特征 及 凹凸 变化 、 建 筑 物 各 主要 部 分 的 标高 及 高 度 关系 (如 室内 外 地 面 、 窗 台 、 门 窗 顶 、 阳 台 、 雨 篷 及 榴 口 等 处 完成 面 的 标高 ， 及 门窗 等 洞口 的 高 度 尺 
TD) 、 立 面 图 两 端 或 分 段 定 位 轴线 及 编号 以 及 建筑 立 面 所 选用 的 材料 、 色 彩 和 施工 要 求 等 。 


按 投影 原理 ， 了 立 面 图 上 应 将 立 面 方向 所 有 看 得 见 的 细部 全 都 表现 出 来 。 但 由 于 立 面 图 的 比例 小 ， 所 以 门窗 房 、 榴 口 构 造 、 阳 台 栏 杆 和 墙 面 复 杂 的 装饰 等 细部 往往 只 用 图 例 表示 。 它 们 的 构 
造 和 做 法 ， 都 应 该 男 有 详 图 或 文字 说 明 。 


3. 建 筑 剖 面 图 
建筑 剖面 图 描述 在 垂直 方向 建筑 物 各 部 分 的 组 成 关系。 


剖面 图 主要 标示 出 建筑 各 部 分 的 高 度 、 层 数 、 建 筑 空间 的 组 合 利用 ， 以 及 建筑 剖面 中 的 结构 、 构 造 天 系 、 层 次 、 做 法 等 。 剖 面 图 的 剖 视 位 置 应 选 在 层 高 不 同 、 层 数 不 同 、 内 外 部 空间 比较 
复杂 且 有 代表 性 的 部 分 。 


剖面 图 的 数量 是 根据 房屋 的 具体 情况 和 施工 实际 需要 而 决定 的 。 剖 切面 一 般 为 横向 ， 即 平行 于 侧面 ; 必要 时 也 可 以 纵向 ， 即 平行 于 正面 。 其 位 置 应 选 在 能 反映 房屋 内 部 构造 比较 复杂 或 典 
型 的 部 位 ， 并 应 通过 门窗 洞 的 位 置 。 


29.2 建筑 平面 图 设计 


在 建筑 施工 图 中 ， 建 筑 平面 图 简称 为 平面 图 ， 是 建筑 施工 图 的 主要 图 纸 之 一 ， 是 施工 过 程 中 房屋 的 定位 放 线 、 砌 墙 、 设 备 安装 、 装 修 以 及 编制 概 预 算 、 备 料 等 的 重要 依据 。 它 是 假想 用 一 
水 平 的 剖 切 平面 ， 沿 着 房屋 的 门窗 洞口 位 置 将 房屋 剖 开 ， 移 去 剖 切 面 以 上 的 部 分 ， 将 余下 的 部 分 用 直接 正 投影 法 投影 到 H 面 上 而 得 到 的 正 投影 图 。 


29.3 ”建筑 三 维 图 设计 


根据 如 图 29-60 所 示 的 平面 图 形 采用 基本 命令 绘制 如 图 29-61 所 示 的 立体 墙 体 。 


229.0 平面 图 


图 29-61 立体 图 


操作 步骤 如 下 。 
01 ”打开 源 文件 。 单 击 快捷 工具 栏 “ 打 开 文 件 ” 按 钮 国 ， 系 统 弹出 “打开 文件 "对话 框 ， 打 开 文件 “光盘 / 源 文件 /CH29/29-3”。 


02 绘制 多 自体。 在 命令 行 输入 “PSOLID” 后 按 空格 键 ， 按 默认 的 居中 对 齐 ， 输 入 “W” 设 置 宽度 “240”， 再 输入 “H” 设 置 高 度 “2400”， 然 后 依次 选取 墙 体 经 过 点 ， 最 后 输 
“C” 闭 合 绘制 墙 体 ， 如 图 29-62 所 示 。 


03 ”绘制 多 段 体 。 在 命令 行 输入 “PSOLID” 后 按 空格 键 ， 按 默认 的 居中 对 齐 ， 输 入 “W 设置 宽度 “400”， 再 输入 “H” 设 置 高 度 “200”， 然 后 依次 选取 墙 体 经 过 点 ， 最 后 输 
“C” 闭 合 绘制 墙 体 ， 如 图 29-63 所 示 。 


04 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 步 又 02 中 绘制 的 墙 体 ， 往 Z 轴 平移 “2400”， 结 果 如 图 17-64 所 示 。 


绘制 墙 体 


图 29-62 


图 29-63 ”绘制 墙 体 


图 29-64 平移 墙 体 


05 ”绘制 长 方 体 。 在 命令 行 输入 “BOX” 后 按 空格 键 ， 输 入 “FRO” 捕捉 窗 体 线 右 下 角 点 后 输入 “@0，0，600”， 再 输入 长 方 体外 形 尺 寸 “@240，1500，1400” 绘制 长 方 体 ， 结 果 如 
图 29-65 所 示 。 


06 平移 复制 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 步 又 04 绘 制 的 长 方 体 ， 再 选取 刚才 的 窗 下 体 基点 ， 然 后 选取 对 应 位 置 的 基点 作为 终点 ， 结 果 如 图 29-66 所 示 。 
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929-5 ”绘制 长 方 体 
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图 29-66 ”平移 复制 


07 ”旋转 复制 。 在 命令 行 输入 “RO” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 旋转 中 心 ， 再 输入 “C” 进 入 复制 模式 ， 输 入 旋转 角度 “90”” ， 结 果 如 图 29-67 所 示 。 


08 平移 复制 。 在 命令 行 输 入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 长 方 体 ， 再 选取 刚才 的 窗 下 体 基点 ， 然 后 选取 对 应 位 置 的 基点 作为 终点 ， 结 果 如 图 29-68 所 示 。 


4. 英 似 方 
式 复 制 
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图 29-68 平移 复制 


09 布尔 减 操作 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空 格 键 ， 选 取 墙 体 ， 确 定 后 再 选取 创建 的 长 方 体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ， 结 果 如 图 29-69 所 示 。 


10 打开 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 按 钮 ， 打 开 “ 图 层 ” 下 拉 列 表 ， 选 择 打开 “玻璃 ” 层 和 “窗户 ” 层 ， 然 后 退出 “图 层 ” 下 拉 栏 列表 ， 系 统 显 示 窗 户 如 图 29-70 所 示 。 


1 夹 点 移动 。 首 先 在 绘图 区 选取 窗 体 ， 选 中 的 图 素 出 现 夹 点 ， 再 单 击 基 点 后 输入 “MO” 进 入 移动 模式 ， 下 输入“C” 进 入 复制 模式 ， 然 后 选取 移动 终点 完成 移动 ， 结 果 如 图 29-71 所 


IL 


图 29-69 布尔 减 操作 


图 29-70 ”打开 图 层 


に に に に に に に 


夹 点 移动 复制 


图 29-71 


， 结 果 如 图 29-72 所 示 。 


"90°" 


进入 复制 模式 ， 输 入 旋转 角度 


后 按 空格 键 ， 然 后 选取 任意 点 为 旋转 中 心 ， 输 入 “5 


在 命令 行 输入 “RO” 


12 ”旋转 复制 。 


动 ， 结 果 如 图 29-73 所 


进入 复制 模式 ， 选 取 移动 终点 后 完 


进入 移动 模式 ， 再 输入 “C” 


13” 夹 点 移动 。 首 先 在 绘图 区 选取 窗 体 ， 选 中 的 图 素 出 现 夹 点 ， 单 击 基点 ， 然 后 输入 “MO” 


后 按 空格 键 ， 选 取 多 余 的 窗 体 ， 再 单 击 确定 完成 选取 即 可 删除 。 


在 命令 行 输入 “E 


14 ”删除 多 余 窗 体 。 


后 按 空 格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 要 镜像 的 所 有 实体 ， 再 单 击 要 作为 镜像 轴 的 两 点 ， 按 默认 保留 源 对 象 完成 镜像 ， 结 果 如 图 29-74 所 示 。 


在 命令 行 输入 “MI 


镜像 。 


15 


ZN. 7 


图 29-72 ”旋转 复制 


16 


图 29-73 k& Ha 


图 29-74 ”镜像 


关闭 图 层 。 单 击 “ 图 层 ”按钮 ， 弹 出 “图 层 ”下 拉 列 表 ， 将 辅助 的 图 层 天 闭 ， 操 作 如 图 29-75 所 示 。 
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229-5 关闭 图 层 


17 三 维 阵列 。 在 命令 行 输入 “3A” 后 按 空格 键 ， 选 取 所 有 实体 ， 指 定 阵列 类 型 为 “矩形 阵列 ”，2 行 、3 列 、4 层 ， 行 间距 为 “20000”， 列 间距 为 “16440” ， 层 间距 为 “2600”， 结 
果 如 图 29-76 所 示 。 


图 29-76 三维 阵 列 


29.4 ”本 章 小 结 


本 章 主要 讲解 了 AutoCAD 在 建筑 绘图 方面 的 应 用 方法 ， 包 括 简单 的 建筑 结构 平面 图 以 及 简单 的 建筑 大 样 图 绘制 和 建筑 立体 图 的 绘制 ， 读 者 可 以 通过 这 些 简单 的 实例 进一步 了 解 AutoCAD 
绘图 命令 在 建筑 图 中 的 运用 技巧 。 


#308 ”AutoCAD 与 机 械 制 图 


本 章 将 主要 讲解 AutoCAD 2014 在 机 械 制 图 中 的 综合 运用 ， 包 括 根据 立体 图 绘制 三 视图 、 根 据 三 视图 绘制 立体 图 以 及 组 件 立 体 图 。 读 者 应 重点 掌握 二 维 图 和 三 维 图 之 间 的 相互 转换 思路 ， 
下 面 将 详细 讲解 相关 的 绘制 方法 和 技巧 。 


学 习 目标 : 
. 掌握 组 合体 的 读 图 和 画图 方法 。 
掌握 形体 分 析 法 在 看 图 和 绘图 中 的 运用 。 


・ 掌握 三 视图 的 绘制 技巧 。 


| 掌握 立体 图 的 绘制 技巧 。 


30.1 ”根据 立体 图 绘制 零件 三 视图 


本 节 主 要 讲解 组 合体 的 三 视图 画 法 。 组 合体 即 由 平面 体 和 曲面 体 组 成 的 零件 ， 组 合 形式 不 同 ， 绘 制 方法 也 不 同 ， 有 苇 加 、 相 交 、 截 切 等 。 


30.2 案例 一 一 根据 三 视图 绘制 立体 图 


根据 如 图 30-57 所 示 的 二 维 图 绘制 其 立体 图 。 


km B 


图 30-57 ”绘制 立体 图 实例 


—: 绘制 底座 
01 绘制 矩形 ，90x100。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@90，100” 指定 长 和 宽 ， 完 成 和 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-58 所 示 。 
02 ， 拉 伸 实 体 ， 高 度 12。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘 制 的 矩形 后 确定 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “12” 后 确定 ， 结 果 如 图 30-59 所 示 。 
03 ”绘制 矩形 ，50x100。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@50，100” 指定 长 和 宽 ， 完 成 和 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-60 所 示 。 


04 REIR AE. ESTA "M" 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 ， 确 定 后 选取 矩形 上 边线 中 点 为 平移 起 点 ， 指 定 长 方 体 底面 上 边线 中 点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 30-62 所 示 。 


图 30-58 ”绘制 矩形 


图 30-59” 拉 伸 实 体 


图 30-60 ”绘制 矩形 


图 30-61 平移 矩形 


05 ” 拉 伸 实体 ， 高 度 2。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 后 确定 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “2” 后 确定 ， 结 果 如 图 30-62 所 示 。 


06 布尔 减 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 基 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 拉 伸 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ,结果 如 图 30-63 所 示 。 


图 30-62” 拉 伸 实体 


图 30-63 ARI 


07 倒 圆 角 ， 半 径 10。 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 选 取 长 方 体 4 条 紧 直 边 ， 再 输入 倒 圆 角 半径 “10”， 结 果 如 图 30-64 所 示 。 


08 绘制 圆 ， 直 径 15。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 实体 上 表面 倒 圆 角 圆 心 为 定位 点 ， 输 入 “D” 后 确定 指定 直径 值 “15" ， 绘 制 结果 如 图 30-65 所 示 。 


09 按 住 并 拖 动 ， 在 命令 行 输入 “PRES” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 ， 系 统 自动 选取 圆 区 域内 的 实体 面 ， 并 自动 分 割 出 面 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “-3” ， 系 统 自动 切割 实体 ， 结 果 如 图 30- 
66 所 示 。 


10 创建 圆柱 体 ， 直 径 8， 高 度 -15。 在 命令 行 输入 “CYL” 后 按 空格 键 ， 以 刚 绘制 的 右 下 角 圆 的 圆心 为 定位 点 ， 输 入 直径 “8”、 高 度 “-15”， 结 果 如 图 30-67 所 示 。 
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图 30-65 ”绘制 


图 30-66 ”切割 实体 


图 30-67 ”绘制 圆柱 体 


11 ”点 到 点 复制 平移 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 圆柱 体 ， 确 定 后 选取 圆柱 体 项 面 中 心 为 平移 起 点 ， 另 外 3 个 圆 圆心 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 30-68 所 示 。 


12 布尔 减 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 基 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创 建 的 圆柱 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ,结果 如 图 30-69 所 示 。 


13 ”绘制 直线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 右 边 两 圆 的 象限 点 连接 成 直线 ， 以 同样 的 方式 连接 左边 两 圆 的 象限 点 成 直线 ， 绘 制 结果 如 图 30-70 所 示 。 


14 ”绘制 圆柱 体 ， 直 径 6.7， 高 度 -15。 在 命令 行 输 入 “CYL” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 线 中 点 为 定位 点 ， 输 入 直径 “6.7”、 高 度 “-15”， 结 果 如 图 30-71 所 示 。 


图 30-68 复制 


图 30-69 布尔 减 


图 30-70 “绘制 直线 


图 30-71 绘制 圆柱 体 


15 ”点 到 点 复制 平 黎 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆柱 体 ， 确 定 后 选取 圆柱 体 顶 面 中 心 为 平移 起 点 ， 指 定 直 线 中 点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 30-72 所 示 。 


16 布尔 减 运算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空 格 键 ， 选 取 基 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 圆柱 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运 算 ， 结 果 如 图 30-73 所 示 。 


图 30-72 复制 


图 30-73 布尔 减 


二 : aloe 


01 新 建 UCS3， 沿 X 轴 旋转 60"。 在 命令 行 输入 “UCS” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “X” 指 定 以 X 轴 为 旋转 轴 ， 旋 转 60" ， 结 果 如 图 30-74 所 示 。 


02 ”绘制 矩形 ，36x24。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@36，24” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-75 所 示 。 


03 拉 伸 实体 ， 高 度 -120。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 后 确定 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “-120” 后 确定 ， 结 果 如 图 30-76 所 示 。 


04 绘制 圆 ， 直 径 36。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 长 方 体 顶 面 下 边线 中 点 为 圆心 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 为 26， 绘 制 结果 如 图 30-77 所 示 。 


图 30-74 新建 UCS 


图 30-75 ”绘制 矩形 
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图 30-76 ” 拉 仲 实体 


图 30-77 ”绘制 


拉 伸 实体 ， 高 度 -120。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 后 确定 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “-120” 后 确定 ， 结 果 如 图 30-78 所 示 。 
布尔 合并 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空 格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 30-79 所 示 。 
调整 UCS 到 世界 坐标 系 。 在 命令 行 输入 “UCS” 后 两 次 按 空格 键 ， 将 UCS 坐 标 设置 为 绝对 坐标 系 位 置 。 


创建 矩形 ，50x150。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 表 输入“@50，150” 指 定 长 完 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-80 所 示 。 


点 到 点 平移 矩形 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形， 确定 后 选取 和 矩形 下 边线 中 点 为 平移 起 点 ， 以 实体 前 侧面 下 边线 中 点 为 平移 终点 ， 


结果 如 图 30-81 所 示 。 


图 30-80 ”创建 矩形 


图 30-81 平移 


10 拉 伸 实体 ， 高 度 -60。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 后 确定 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “-60” 后 确定 ， 结 果 如 图 30-82 所 示 。 


11 布尔 减 运算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 基 体 为 目标 实体 ，“ 确 定 ” 后 再 选取 刚 创建 的 拉 伸 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运 算 ， 结 果 如 图 30-83 所 示 。 


=: 拼装 
01 点 到 点 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 创建 的 实体 ， 确 定 后 选取 底面 下 边线 中 点 为 平移 起 点 ， 基 座 实 体 的 顶 面 下 边线 中 点 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 30-84 所 示 。 
02 平移 ， 沿 Y 轴 平移 10。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 平移 后 的 实体 ， 确 定 后 选取 任意 点 为 平移 起 点 ， 再 沿 Y 轴 输入 平移 距离 “10” ， 结 果 如 图 30-85 所 示 。 
03 布尔 合并 运算 。 在 命令 行 输入 “UNI” 后 按 空 格 键 ， 选 取 所 有 实体 后 单 击 确定 ， 将 所 有 实体 合并 在 一 起 ， 结 果 如 图 30-86 所 示 。 


04 ”新 建 UCS， 调 整 UCS 到 圆柱 项 面 。 在 命令 行 输入 “UCS” 后 按 空 格 键 ， 再 输入 “F” 后 按 空 格 键 ， 然 后 选取 圆柱 体 项 面 ， 确 定 后 结果 如 图 30-87 所 示 。 


图 30-84 ”点 到 点 平移 


图 30-85 平移 
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图 30-86 布尔 合并 


图 30-87 新建 UCS 


绘制 圆 ， 直 径 20。 在 命令 行 输入 “C” 后 按 空格 键 ， 选 取 圆 柱 顶 面 圆心 为 定位 点 ， 再 输入 “D” 确定 后 指定 直径 值 “20” ， 绘 制 结果 如 图 30-88 所 示 。 
拉 伸 实体 ， 高 度 -150。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 后 确定 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “-150” 后 确定 ， 结 果 如 图 30-89 所 示 。 
布尔 减 运算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空格 键 ， 选 取 基 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创 建 的 拉 伸 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ， 结 果 如 图 30-90 所 示 。 


倒 斜 角 。 在 命令 行 输入 “CHA” 后 按 空格 键 ， 输 入 “D” 后 设置 倒 角 和 矩形 为 “D1=D2=2”， 先 选取 圆柱 顶 面 为 参考 面 ， 再 选取 顶 面 圆柱 孔 内 边线 ， 结 果 如 图 30-91 所 示 。 


图 30-88 ”绘制 
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图 30-90 布尔 减 
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09 ”隐藏 曲线 。 在 绘图 区 选取 所 有 线 ， 再 在 图 层 栏 选中 “曲线 ” 层 ， 将 所 有 绪 移 动 到 曲线 层 ， 并 将 曲线 层 关 闭 ， 结 果 如 图 30-92 所 示 。 


图 30-92 ”隐藏 曲线 


30.3 ”案例 一 一 键盘 


采用 实体 命令 和 实体 编辑 命令 绘制 如 图 30-93 所 示 的 键盘 。 


2930-93 ”键盘 


本 例 键盘 是 多 个 小 零件 组 合 起 来 的 ， 绘 制 的 时 候 需 要 先 将 小 零件 全 部 绘制 完毕 ， 然 后 进行 组 装 。 键 盘 由 主体 和 按键 组 成 ， 按 键 共有 8 种 。 每 个 按键 旁 都 有 1mm 的 间隙 ， 每 两 个 相 邻 按键 之 
间 间 隙 为 2mm。 没 有 标记 的 按键 都 为 号 码 “1”。 


一 : 绘制 键盘 主体 
01 将 视图 设 为 前 视图 。 
02 ”绘制 矩形 ，165x 10。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 原 点 为 起 点 ， 再 输入 “@165，10” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-94 所 示 。 
03 ”分解 和 矩形。 在 命令 行 输入 “X” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 ， 单 击 确定 完成 分 解 ， 和 矩形 被 分 解 成 线段 。 


04 ” 偏 移 ， 距 离 为 149。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 选 取 憩 形 左 边线 ， 往 右 偏 移 149， 偏 移 结果 如 图 30-95 所 示 。 


Y 


图 30-94 ”绘制 矩形 
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05 ” 偏 移 ， 距 离 1。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 上 边线 ， 往 下 偏 移 “1” ， 偏 移 结果 如 图 30-96 所 示 。 


06 ”绘制 线 。 在 命令 行 输入 “L” 后 按 空格 键 ， 选 取 和 矩形 右边 线 中 点 为 起 点 ， 再 选取 刚才 偏 移 线 交 点 为 终点 ， 绘 制 斜 线 ， 绘 制 结果 如 图 30-97 所 示 。 


Y 


图 30-96 1445 


图 30-97 ”绘制 斜 线 
07” 修 问 。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 图 30-98 所 示 。 


08 ”创建 面 域 。 在 命令 行 输入 “REG” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 二 维 对 象 ， 单 击 确定 创建 1 个 面 域 ， 结 果 如 图 30-99 所 示 。 


y 


230-9 ”创建 面 域 


09 ” 拉 伸 实体 ， 高 度 -460。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 面 域 后 确定 ， 表 输入 拉 伸 高 度 “-460” 后 确定 ,结果 如 图 30-101 所 示 。 


10 绘制 矩形 1，20x20， 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@20，20” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 。 然 后 再 将 矩形 左下 角 点 移动 到 坐标 点 (20,5) ， 结 
果 如 图 30-101 所 示 。 


11 绘制 矩形 2，20x 80， 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@20，80” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 。 然 后 再 将 矩形 左下 角 点 移动 到 坐标 点 (20, 45) , 
结果 如 图 30-102 所 示 。 
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图 30-101 ”绘制 矩形 


图 30-102 ”绘制 矩形 


12 ”阵列 矩形 ， 沿 Y 轴 距离 90， 数 量 3。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空 格 键 ， 选 取 和 矩形 2 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “R” 后 按 空格 键 启动 矩形 阵列 ， 指 定 列 数 为 “1”， 人 列 间 距 任意 ， 行 数 
为 “3”， 行 间距 “90”， 结果 如 图 30-103 所 示 。 


13 ”绘制 矩形 ?5，20x60。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@20，60” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 。 然 后 再 将 和 矩形 左下 角 点 移动 到 坐标 点 
(20, 310) ， 结 果 如 图 30-104 所 示 。 


14 绘制 矩形 6，100x300。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@100，300” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 。 然 后 再 将 矩形 右 下 角 点 移动 到 坐标 点 
(145, 5) ， 结 果 如 图 30-105 所 示 。 


15 ”绘制 矩形 7，100x60。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 青 输入 “@100，60” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 和 矩形 创建 。 然 后 再 将 和 矩 形 右 下 角 点 移动 到 坐标 点 
(145, 310) ， 结 果 如 图 30-106 所 示 。 
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图 30-104 ”绘制 矩形 


图 30-105 ”绘制 矩形 
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图 30-106 ”绘制 矩形 
16 绘制 矩形 8，20x20， 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@20，20” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 。 然 后 再 将 和 矩形 右 下 角 点 移动 到 坐标 点 


(125, 310) ， 结 果 如 图 30-107 所 示 。 


17 ”镜像 矩形 8。 在 命令 行 输入 “MI” 后 按 空格 键 ， 首 先 在 绘图 区 选取 刚 创建 的 矩形 8， 再 选取 矩形 7 左右 边线 的 中 点 为 为 镜像 轴 的 两 点 ， 按 默认 保留 源 对 象 完成 镜像 ， 结 果 如 图 30-108 所 


>] 


在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空 格 键 ， 选 取 要 修剪 的 图 素 直 接 进行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 图 30-109 所 示 。 


19 合并 。 在 命令 行 输入 “j” 后 按 空格 键 ， 再 选取 刚 修剪 后 的 截面 ， 按 空格 键 完成 合并 ， 所 有 图 素 成 为 整体 的 多 段 线 ， 将 鼠标 指针 靠近 图 素 悬 停 ， 将 显示 为 多 段 线 ， 结 果 如 。 ”图 30- 


110 所 示 。 


18 IE, 


30-107 ”绘制 矩形 


图 30-108 ”镜像 


图 30-110 ”会 并 


20 ”继续 绘制 矩形 10，100x80。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@100，80” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 。 然 后 再 将 矩形 右上 角 点 移动 到 坐标 点 
(145, 455) ° 结果 如 图 30-111 所 示 。 


21 拉 伸 实体 ， 高 度 -5。 在 命令 行 输入 “EXT” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 圆 10 后 确定 ， 再 输入 拉 伸 高 度 “-5” 后 确定 ， 结 果 如 图 30-112 所 示 。 


22 布尔 减 运算 。 在 命令 行 输入 “SU” 后 按 空 格 键 ， 选 取 基 体 为 目标 实体 ， 确 定 后 再 选取 刚 创建 的 拉 伸 体 为 工具 实体 ， 确 定 后 即 进行 布尔 减 运算 ， 结 果 如 图 30-113 所 示 。 


930-113 ”布尔 减 


二 : 绘制 键盘 按键 


1. 绘 制 标记 的 1 号 按键 


01 绘制 矩形 11，W (宽度 ) =12, H (高度 ) =12。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@12，12” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-114 所 示 。 
02 平移。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 和 矩形， 确定 后 选取 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (21, 15, 8) ， 结 果 如 图 30-115 所 示 。 


03 ”绘制 矩形 12，W=18，H=18。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@18，18” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-116 所 示 。 


04 平移。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 12， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (21，15，0) ， 结 果 如 图 30-117 所 示 。 


图 30-114 ”绘制 矩形 


图 30-115 平移 


图 30-116 ”绘制 矩形 


图 30-117 平移 


05 ”绘制 直 纹 实体 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 矩形 11 和 和 矩形 12， 再 单 击 实体 上 的 操控 把 手 ， 在 弹出 的 设置 选项 中 选取 类 型 为 “ 直 纹 ”， 结 果 如 图 30-118 所 示 。 


230-118 HARA 


绘制 矩形 13，W=12，H=22。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@12，22” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-119 所 示 。 
平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 和 矩形 13， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (66，20，8) ， 结 果 如 图 30-120 所 示 。 
绘制 矩形 14，W=18，H=28。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@18，28” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 和 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-121 所 示 。 


平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 和 矩形 14， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (66, 20, 0) ， 结 果 如 图 30-122 所 示 。 


图 30-119 ”绘制 矩形 


图 30-120 “平移 


图 30-121 绘制 矩形 


图 30-122 平移 


绘制 直 纹 实体 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创 建 的 矩形 13 和 和 矩形 14， 再 单 击 实体 上 的 操控 把 手 ， 在 弹出 的 设置 选项 中 选取 类 型 为 “ 直 纹 ”， 结 果 如 图 30-123 所 示 。 


930-123 ALKA 


绘制 矩形 15，W=12，H=30。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@12，30” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-124 所 示 。 
02 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 15， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (86，25，8) ， 结 果 如 图 30-125 所 示 。 
绘制 矩形 16，W=18，H=38。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@18，38” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-126 所 示 。 


Dur 


04 ”平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 网 绘 制 的 矩形 16， 确 定 后 选取 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (86，25，0) ， 结 果 如 图 30-127 所 示 。 


图 30-124 ”绘制 矩形 


图 30-125 平移 


图 30-126 ”绘制 矩形 


图 30-127 平移 


05 ”绘制 直 纹 实体 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 矩形 15 和 16， 再 单 击 实体 上 的 操控 把 手 ， 在 弹出 的 设置 选项 中 选取 类 型 为 “ 直 纹 ”， 结 果 如 图 30-128 所 示 。 


230-128 ” 直 纹 实体 


4. 绘 制 4 号 按键 


01 绘制 失 形 17，W=12，H=38。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@12，38” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-129 所 示 。 


02 平移。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 17， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (106, 30, 8) ， 结 果 如 图 30-130 所 示 。 
03 ”绘制 矩形 18，W=18，H=48。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@18，48” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-131 所 示 。 
04 


平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 和 矩形 18， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (106, 30, 0) ， 结 果 如 图 30-132 所 示 。 


图 30-129 ”绘制 矩形 


图 30-131 ”绘制 矩形 


2 


“ 


图 30-132 平移 


05 ”绘制 直 纹 实体 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 矩形 17 和 18， 再 单 击 实体 上 的 操控 把 手 ， 在 弹出 的 设置 选项 中 选取 类 型 为 “ 直 纹 ”， 结 果 如 图 30-133 所 示 。 


图 30-133 ”绘制 直 纹 实体 
5. 绘 制 5 号 按键 


01 绘制 矩形 19，W=12，H=18。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@12，18” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-134 示 。 


02 平移。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 和 矩形 19， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 到 点 (126, 48, 8) ， 结 果 如 图 30-135 所 示 。 


03 ”绘制 矩形 20，W=18，H=24。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@18，24 ”指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-136 所 示 。 


04 平移。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 20， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (126，48，0) ， 结 果 如 图 30-137 所 示 。 


图 30-134 ”绘制 矩形 


-一 


图 30-137 平移 


绘制 直 纹 实体 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 两 矩形 19 和 20， 再 单 击 实体 上 的 操控 把 手 ， 在 弹出 的 设置 选项 中 选取 类 型 为 “ 直 纹 ”， 结 果 如 图 30-137 示 。 


01 绘制 矩形 21，W=12，H=96。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@12，96” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-139 所 示 。 


图 30-138 ”绘制 直 纹 实体 


02 平移。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 21， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (126, 142, 8) ， 结 果 如 图 30-140 所 示 。 


绘制 矩形 22，W=18，H=108。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@18，108” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-141 所 示 。 


平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 22， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (126, 142, 0) ， 结 果 如 图 30-142 所 示 。 


图 30-141 绘制 矩形 


图 30-142 平移 


05 ”绘制 直 纹 实体 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 两 矩形 21 和 22， 再 单 击 实体 上 的 操控 把 手 ， 在 弹出 的 设置 选项 中 选取 类 型 为 “ 直 纹 ”， 结 果 如 图 30-143 所 示 。 


图 30-143 ”绘制 直 纹 实体 


7. 绘 制 7 号 按键 


01 绘制 矩形 23，38x38， 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@38，38” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-144 所 示 。 


02 ”绘制 矩形 24，20x10。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@20，10” 指定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-145 所 示 。 


03 ”点 到 点 平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 24， 确 定 后 选取 矩形 左下 角 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 算 形 23 的 左下 角 点 ， 结 果 如 图 30-146 所 示 。 


图 30-144 ”绘制 矩形 


图 30-145 224i) FBG 


图 30-146 平移 


04 修剪。 在 命令 行 输入 “TR” 后 两 次 按 空格 键 ， 选 取 要 修 盘 的 图 素 直接 进行 修剪 ， 获 得 L 形 截面 ， 结 果 如 图 30-147 所 示 。 


05 ”分解 。 在 命令 行 输入 “X” 后 按 空格 键 ， 框 选 刚 绘制 的 截面 ， 单 击 确定 完成 分 解 ， 和 矩形 被 分 解 成 线段 ， 结 果 如 图 30-148 所 示 。 


oO 
① 
m 


ws, 距离 3。 在 命令 行 输入 “O” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 分 解 的 截面 ， 往 内 偏 移 距 离 3， 偏 移 结果 如 图 30-149 所 示 。 


图 30-147 修剪 


图 30-148 分 解 


图 30-149 1445 


07 ARES. Hast “F" FRR, FE “Shift” PENSE MA, MRS TE AE, 千 果 如 国 30-150 所 示 。 


08 平移 任意 距离 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 偏 移 后 的 截面 ， 确 定 后 选取 任意 点 为 平移 起 点 ， 指 定 大 概 位 置 为 平移 终点 ， 结 果 如 图 30-151 所 示 。 


09 ”连接 线 。 在 命令 行 输 入 “L” 后 按 空格 键 ， 连 接 截面 中 开口 部 分 线 的 端点 ， 绘 制 结果 如 图 30-152 所 示 。 


230-150 倒 角 修剪 


图 30-151 平移 


图 30-152 ”连接 


合并 。 在 命令 行 输入 “Jj ”后 按 空格 键 ， 再 选取 刚才 绘制 的 两 个 截面 ， 按 空格 键 完成 合并 ， 所 有 图 素 成 为 2 条 整体 的 多 段 线 ， 获 得 小 L 形 截面 ， 如 图 30-153 所 示 。 


10 
结果 如 图 30-154 所 示 。 


平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 小 L 形 截面 ， 确 定 后 选取 截面 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (66, 290, 8) , 
终点 为 (66，290，0) ， 结 果 如 图 30-155 所 示 。 


12 平移 ， 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 大 L 形 截面 ， 确 定 后 选取 截面 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 


11 
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图 30-153 ”合并 


图 30-154 平移 


图 30-155 平移 


Ai 设置 选项 中 选取 类 型 为 “ 直 纹 ”， 结 果 如 图 30-156 所 示 。 
13 绘制 直 纹 实体 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 创建 的 两 ! 形 截面 ， 再 单 击 实 体 上 的 操控 把 手 ， 在 弹出 的 设置 选项 中 选取 类 型 为 “ 直 纹 FRY 


230-156 BARA 


8. 绘 制 8 号 按键 


01 


02 


03 


04 


绘制 矩形 25，W=30，H=12。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@30，12” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-157 所 示 。 
平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 25， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (66, 445, 8) ， 结 果 如 图 30-158 所 示 。 
绘制 矩形 26，W=38，H=18。 在 命令 行 输入 “REC” 后 按 空 格 键 ， 选 取 任 意 点 为 起 点 ， 再 输入 “@38，18” 指 定 长 和 宽 ， 完 成 矩形 创建 ， 结 果 如 图 30-159 所 示 。 


Dur 


平移 。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 绘制 的 矩形 26， 确 定 后 选取 和 矩形 左 中 点 为 平移 起 点 ， 移 动 终点 为 (66, 445, 0) ， 结 果 如 图 30-160 所 示 。 


图 30-157 绘制 矩形 


图 30-160 平移 


05 ”绘制 直 纹 实体 。 在 命令 行 输入 “LOFT” 后 按 空 格 键 ， 选 取 刚 创建 的 两 矩形 25 和 26， 再 单 击 实 体 上 的 操控 把 手 ， 在 弹出 的 设置 选项 中 选取 类 型 为 “ 直 纹 ”， 结 果 如 图 30-161 所 示 。 


06 倒 圆 角 ， 在 命令 行 输入 “F” 后 按 空格 键 ， 对 所 有 按键 的 侧 边 倒 圆 角 R2， 结 果 如 图 30-162 所 示 。 


Z 


230-161 直 纹 实体 


J | 
7 
o 


SE 


01 


230-1622 倒 圆 角 


复制 平移 1 号 按键 ， 沿 Y 方 向 平移 40。 在 命令 行 输入 “CO ”后 按 空格 键 ， 选 取 1 号 按键 ， 再 任意 选取 一 点 为 起 点 ， 往 Y 方 向 输入 平移 距离 “40” 后 确定 ， 完 成 复制 ， 结 果 如 图 30-163 所 


02 阵列 ，4 行 1 列 ， 行 间距 20。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 复制 的 1 号 按键 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “R” 后 按 空 格 键 ， 局 动 矩形 阵列 ， 指 定 列 数 为 “1”， 列 间距 为 任意 ， 行 数 


“4”， 行 间距 为 “20”， 结 果 如 图 30-164 所 示 。 


3 ”采用 同样 的 方式 复制 平移 1 号 按键 完成 绘制 整 列 按键 ， 结 果 如 图 30-165 所 示 。 


230-163 复制 


230-164 阵列 


230-165 复制 


04 ”复制 平移 1 号 按键 ， 沿 X 方 向 平移 25。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 1 号 按键 ， 再 任意 选取 一 点 为 起 点 ， 往 “X” 方 向 输入 平移 距离 为 “25” 后 确定 完成 复制 ， 结 果 如 图 30- 
166 所 示 。 


阵列 ，1 列 15 行 ， 行 间距 20。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 复制 的 1 号 按键 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “R” 后 按 空 格 键 ， 启 动 矩形 阵列 ， 指 定 列 数 为 “1”， 列 间距 为 任意 ， 行 数 
为 “15”， 行 间距 为 “20” ， 结 果 如 图 30-166 所 示 。 


06 ”点 到 点 复制 平移 。 在 命令 行 输 入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选取 1 号 按键 ,确定 后 选取 底面 下 边线 中 点 为 平移 起 点 ，2 号 按键 底面 上 边线 中 点 为 平移 终点 进行 平移 ， 结 果 如 图 30-168 所 示 。 


图 30-166 复制 


230-167 ”阵列 


—— 


图 30-168 复制 平移 
07 平移， 距离 2。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 复制 的 1 号 按键 ， 再 任意 选取 一 点 为 起 点 ， 往 “Y” 方 向 输入 平移 距离 为 “2” 后 确定 ， 完 成 复制 ， 结 果 如 图 30-169 所 示 。 


08 阵列 ，1 列 12 行 ， 行 间距 20。 在 命令 行 输入 “AR” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 平移 的 1 号 按键 为 阵列 对 象 ， 再 输入 “R” 后 按 空格 键 启动 矩形 阵列 ， 指 定 列 数 为 “1”， 列 间距 为 任意 ， 行 数 
“12”， 行 间距 为 “20”， 结 果 如 图 30-170 所 示 。 


09 ”采用 同样 的 方式 将 所 有 1 号 按键 全 部 装配 ， 结 果 如 图 30-171 所 示 。 


图 30-169 ”移动 
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图 30-171 装配 所 有 1 号 按键 
10 ”点 到 点 平移 复制 装配 3 号 按键 。 在 命令 行 输入 “CO” 后 按 空格 键 ， 选 取 3 号 按键 ， 按 图 示 进 行 复制 ， 结 果 如 图 30-172 所 示 。 
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30-172 ”复制 


11 平移 ， 将 刚 复 制 的 结果 往 Y 轴 负 向 平移 距离 2。 在 命令 行 输入 “M” 后 按 空格 键 ， 选 取 刚 复制 的 3 号 按键 ， 再 任意 选取 一 点 为 起 点 ， 往 Y 轴 负 方 向 输入 平移 距离 为 “2” 后 确定 ， 完 成 复 
制 ， 结 果 如 图 30-173 所 示 。 


12 采用 同样 的 方式 装配 其 他 按键 。 如 图 30-174 所 示 。 


图 30-173 平移 


图 30-174 ”装配 结果 
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本 章 主要 讲解 了 AutoCAD 在 机 械 制 图 中 的 综合 运用 。 通 过 大 量 的 实例 讲述 了 各 种 机 械 图 的 绘制 技巧 ， 包 括 平 面 图 和 立体 图 ， 以 及 根据 平面 图 画 立 体 图 和 根据 立体 图 画 平面 图 ， 读 者 应 掌握 
其 中 的 方法 和 技巧 ， 触 类 旁 通 ， 举 一 反 三 ， 才 能 熟练 地 应 用 AutoCAD 完 成 复杂 的 高 难度 的 机 械 图 。 
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将 三 维 模型 进行 空间 阵列 


将 三 维 模 型 进行 空间 旋转 


将 三 维 模型 进行 空间 移动 


对 齐 图 形 


打开 设计 中 心 资 源 管 理 器 
以 对 话 杠 的 形式 创建 属性 定义 
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根据 指定 的 边界 延伸 或 修 前 对 银 

fir {Hl EXT 拉 伸 或 放样 二 维 对 象 以 创建 三 维 模型 
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拉 长 或 缩短 图 形 对 象 
创建 直线 
创建 、 加 载 或 设置 线 型 
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REA 重新 生成 图 形 并 刷新 所 有 视 吕 
创建 具有 真实 感 的 着 色 演 染 
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附录 2 弟 用 AutoCAD 变 量 


注 解 

设置 正 角 度 的 方向 初始 值 为 0， 从 相对 于 当前 UCS 的 0 角度 测量 角度 值 。0: 逆 时 针 : 1: 顺 时 针 

打开 或 关闭 AutoSnap 靶 框 。 当 捕捉 对 象 时 ， 靶 框 显示 在 十 字 光 标的 中 心 。0: 不 显示 靶 框 ，1: dea HEHE 

以 像素 为 单位 设置 靶 框 显示 尺寸 。 靶 框 是 绘图 命令 中 使 用 的 选择 工具 。 

初始 值 : 10 

既是 命令 又 是 系统 变量 ， 存 储 由 AREA 计算 的 最 后 一 个 面积 值 

控制 INSERT 命令 是 否 使 用 对 话 框 用 于 属性 值 的 输入 。0: 给 出 命令 行 提示 ; 1: 使 用 对 话 框 

控制 属性 的 显示 。0: 关 ， 使 所 有 属性 不 可 见 ，1: 普通 , 保持 毎 條 属性 当 前 的 可 見 性 : 2 开 ， 使 全 部 属 
性 可 见 

确定 INSERT 命令 在 插入 块 时 的 默认 属性 设置 。0: 所 有 属性 均 采用 各 自 的 默认 值 ，1: 使 用 对 话 框 获取 
属性 值 

设置 角度 单位 。0: 十 进 制 度数 :1: 度 / 分 / 秒 , 2: FSP: 3: 弧度 ; 4: 勘测 单位 

设置 所 有 只 读 角度 单位 (显示 在 状态 行 上 ) 和 可 编辑 角度 单位 (其 精度 小 于 或 等 于 当前 AUPREC 的 值 ) 
的 小 数位 数 

0: 关 CAME) ; 1: 开 ; 2: 井 提 示 , 4: FRM: 8: 开 极 轴 追 踪 : 16: 井 捕捉 追 忠 , 32: 开 极 轴 
追 路 和 捕捉 追 路 提 示 


以 绘图 单位 存储 当前 视 口 后 向 剪裁 平面 到 目标 平面 的 偏 移 值 .VIEWMODE 系统 变量 中 的 后 向 剪裁 位 打 
开 时 才 有 效 

控制 绑 定 或 在 位 编辑 外 部 参照 时 ， 外 部 参照 名 称 的 处 理 方 式 ， 0: 传统 的 绑 定 方式 ，1: 类 似 “ 插 入 ”方式 

控制 点 标记 是 否 可 见 。BLIPMODE 既是 命令 ， 又 是 系统 变量 。 使 用 SETVAR 命令 访问 此 变量 ，0: 关 
闭 ，1: 打开 

设置 日 历 的 日 期 和 时 间 ， 不 被 保存 

设置 新 对 象 的 颜色 ， 

有 效 值 包 括 BYLAYER、BYBLOCK 以 及 从 1~255 的 整数 

设置 当前 对 象 的 线 型 比例 因子 

设置 新 对 象 的 线 型 。 初 始 值 : BYLAYER 

设置 新 对 象 的 线 宽 。1: BYLAYER; 2: BYBLOCK; 3: DEFAULT 

设置 第 一 个 倒 角 距离 。 初 始 值 : 0.0000 

设置 第 二 个 倒 角 距 离 。 初 始 值 : 0.0000 

没 置 倒 角 长 度 。 初 始 值 : 0.0000 

没 置 倒 角 角度 。 初 始 值 : 0.0000 

设置 AutoCAD 创建 倒 角 的 输入 方法 。0: 需要 两 个 倒 角 距离 ，1: 需要 一 个 倒 角 距离 和 一 个 角度 


=z = 
CIRCLERAD 
CLAYER 
CMDDIA 


CMDNAMES 


CMLJUST 
CMLSCALE 
CMLSTYLE 


COMPASS 


COORDS 


CPLOTSTYLE 
CPROFILE 


CTAB 
CURSORSIZE 
CVPORT 
DATE 
DEFLPLSTYLE 
DEFPLSTYLE 
DELOBJ 
DIMADEC 
DIMAPOST 
DIMASO 
DIMASSOC 
DIMASZ 
DIMATFIT 
DIMAUNIT 
DIMAZIN 
DIMBLK 


DIMBLKI 
DIMBLK2 
DIMCEN 
DIMCLRD 
DIMCLRE 
DIMCLRT 
DIMDEC 
DIMDLE 
DIMDLI 


(4) 
注 E 
设置 默认 的 圆 半径 。0: 无 默认 半径 ， 初 始 值 0.0000 
设置 当前 图 层 。 初 始 值 0 
输入 方式 的 切换 。0: 命令 行 输入 ; 1: 对 话 框 输入 
显示 当前 活动 命令 和 透明 命令 的 名 称 。 例 如 LINE'ZOOM 指示 ZOOM 命令 在 LINE 命令 执行 期 间 被 透 


明 使 用 


间 定 多 线 对 正方 式 。0: 上 ; 1: Pl; 2: 下 。 初 始 值 0 

初始 值 1.0000 ( 英 制 ) 或 20.0000 ( 公 制 ) ， 控 制 多 线 的 全 局 宽度 
设置 AutoCAD 绘制 多 线 的 样式 。 初 始 值 STANDARD 

控制 当前 视 口 中 三 维 指南 针 的 开关 状态 。 

0: 关闭 三 维 指南 针 ; 1: 打开 三 维 指南 针 

0: 用 定点 设备 指定 点 时 更 新 坐标 显示 : 1: 不 断 地 更 新 绝对 坐标 的 显示 
2: 不 断 地 更 新 绝对 坐标 的 显示 

控制 新 对 象 的 当前 打印 样式 


显示 当前 配置 的 名 称 


返回 图 形 中 当前 (模型 或 布局 ) 选项 卡 的 名 称 。 通 过 本 系统 变量 ， 用 户 可 以 确定 当前 的 活动 选项 卡 
按 屏 幕 大 小 的 百分比 确定 十 字 光 标的 大 小 。 初 始 值 5 

设置 当前 视 口 的 标识 码 

存储 当前 日 期 和 时 间 

指定 图 层 0 的 默认 打印 样式 

为 新 对 象 指定 默认 打印 样式 

控制 创建 其 他 对 象 的 对 象 将 从 图 形 数据 库 中 删除 还 是 保留 在 图 形 数据 库 中 。0: 保留 对 象 ; 1: 删除 对 象 
1: 使用 DIMDEC 设置 的 小 数位 数 绘制 角度 标注 :0 一 8: 使 用 DIMADEC 设置 的 小 数位 数 绘制 角度 标注 
为 所 有 标注 类 型 (角度 标注 除外 ) 的 换算 标注 测量 值 指 定 文字 前 组 或 后 级 (或 两 者 都 指定 ) 

控制 标注 对 象 的 关联 性 

控制 标注 对 象 的 关联 性 

控制 尺寸 线 、 引 线 箭头 的 大 小 ;并 控制 钧 线 的 大 小 

当 尺寸 界线 的 空间 不 足以 同时 放下 标注 文字 和 箭头 时 ， 本 系统 变量 将 确定 这 两 者 的 排列 方式 

设置 角度 标注 的 单位 格式 。0: 十 进 制度 数 : 1: 度 / 分 / 秒 : 2: 百 分 度 : 3: 弧度 

对 角度 标注 做 消 零 处 理 

设置 尺寸 线 或 引线 末端 显示 的 箭头 块 


当 DIMSAH 系统 变量 打开 时 ， 设 置 尺 寸 线 第 一 个 端点 的 第 头 

“4 DIMSAH 系统 变量 打开 时 ， 设 置 太 十 线 第 二 个 端点 的 箭头 

控制 由 DIMCENTER、DIMDIAMETER 和 DIMRADIUS 命令 绘制 的 圆 或 圆 弧 的 圆心 标记 和 中 心 线 图 形 
为 尺寸 线 、 箭 头 和 标注 引线 指定 颜色 ， 同 时 控制 由 LEADER 命令 创建 的 引线 颜色 

为 尺寸 界线 指定 颜色 

为 标注 文字 指定 颜色 

没 置 标注 主 单 位 显示 的 小 数位 位 数 ， 精 度 基于 选 定 的 单位 或 角度 格式 

当 使 用 小 斜 线 代 替 箭 头 进行 标注 时 ， 设 置 尺 寸 线 超出 尺寸 界线 的 距离 

控制 基线 标注 中 尺寸 线 的 间距 


Z = 
DIMEXE 
DIMEXO 
DIMJUST 


DIMLDRBLK 


DIMLFAC 
DIMLIM 
DIMLUNIT 


DIMLWD 


DIMLWE 


DIMPOST 


DIMRND 


DIMSAH 


DIMSCALE 


DIMSDI 
DIMSD2 


DIMSEI 


DIMSE2 


DIMSOXD 


DIMSTYLE 


DIMTAD 
DIMTFAC 
DIMTIH 
DIMTIX 


DIMTOFL 


DIMTOH 


DIMTOL 


DIMTOLJ 


DIMTP 


DIMTSZ 


(2 ) 


指定 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 

指定 尺寸 界线 偏 移 于 原点 的 距离 

控制 标注 文字 的 水 平 位 置 

指定 引线 箭头 的 类 型 。 要 返回 默认 值 〈 实 心 财 合 箭头 显示 ) ， 需 输入 单个 句点 〈.) 
设置 线性 标注 测量 值 的 比例 因子 

将 极限 尺寸 生成 为 默认 文字 

为 所 有 标注 类 型 〈 除 角度 标注 外 ) 设置 单位 制 

攻 定 尺寸 线 的 线 宽 。 其 值 是 标准 线 宽 。 

-3: BYLAYER ; -2: BYBLOCK: 整数 代表 百 分 之 一 毫米 的 倍数 
肯定 尺寸 界线 的 线 宽 。 其 值 是 标准 线 宽 。 

-3: BYLAYER; -2: BYBLOCK， 整 数 代表 百 分 之 一 毫米 的 倍数 
指定 标注 测量 值 的 文字 前 级 或 后 级 (或 者 两 者 都 指定 ) 

将 所 有 标注 距离 舍 入 到 指定 值 

控制 尺寸 线 稀 头 块 的 显示 


为 标注 变量 (指定 尺寸 、 距 离 或 偏 移 量 ) 设置 全 局 比例 因子 。 同 时 还 影响 LEADER 命令 创建 的 引线 对 象 
的 比例 

控制 是 否 禁止 显示 第 一 条 尺寸 线 

控制 是 否 禁止 显示 第 二 条 尺寸 线 

控制 是 否 禁 止 显示 第 一 条 尺寸 界线 。 

KR: 不 禁止 显示 尺寸 界线 : 开 : 禁止 显示 尺寸 界线 

控制 是 否 禁止 显示 第 二 条 尺寸 界线 。 

关 : 不 禁止 显示 尺寸 界线 ; FF: 禁止 显示 尺寸 界线 

控制 是 否 允 许 尺 寸 线 绘制 到 尺寸 界线 之 外 。 

KR: 不 消除 尺寸 线 ; FF: 消除 尺寸 线 

既是 命令 又 是 系统 变量 。 

作为 系统 变量 ，DIMSTYLE 将 显示 当前 标注 样式 

控制 文字 相对 尺寸 线 的 垂直 位 置 

按照 DIMTXT 系统 变量 的 设置 ， 相 对 于 标注 文字 高 度 给 分 数值 和 公差 值 的 文字 高 度 指定 比例 因子 

控制 万 有 标注 类 型 〈 坐 标 标 注 除外 ) 的 标注 文字 在 太 寸 界线 内 的 位 置 

在 尺寸 界线 之 间 绘 制 文字 


控制 是 否 将 尺寸 线 绘制 在 尺寸 界线 之 间 〈 即 使 文字 放置 在 尺寸 界线 之 外 ) 

控制 标注 文字 在 尺寸 界线 外 的 位 置 。 

0 (或 关 ) : 将 文字 与 尺寸 线 对 齐 ; 1 (或 开 ) : 水 平 绘制 文字 

将 公差 附 在 标注 文字 之 后 。 

将 DIMTOL 设置 为 “ 开 ”， 将 关闭 DIMLIM 系统 变量 

设置 公差 值 相对 名 词性 标注 文字 的 牌 直 对 正方 式 。0: 下 ; 1: 中 间 ; 2: 上 

在 DIMTOL 或 DIMLIM 系统 变量 设置 为 开 的 情况 下 ， 为 标注 文字 设置 最 大 (上 ) 偏差 。DIMTP 接受 带 
符号 的 值 

指定 线性 标注 、 半 径 标 注 以 及 直径 标注 中 替代 箭头 的 小 斜 线 尺 十 


Z E 
DIMTVP 
DIMTXSTY 
DIMTXT 
DISTANCE 
DONUTID 
DWGTITLED 
EDGEMODE 
ELEVATION 
EXPERT 
EXPLMODE 
EXTMAX 
EXTMIN 
FILLETRAD 


FILLMODE 
FONTALT 
FONTMAP 
FRONTZ 
FULLOPEN 
GFANG 


GFCLRI 


GFCLR2 


GFCLRLUM 


GFCLRSTATE 


GFNAME 
GFSHIFT 
GRIDMODE 
GRIDUNIT 


GRIPBLOCK 
GRIPCOLOR 
GRIPHOT 

GRIPHOVER 


GRIPOBJLIMIT 


GRIPS 
GRIPSIZE 
GRIPTIPS 
HIDETEXT 
HIGHLIGHT 


(25) 


注 解 
控制 太 寸 线 上 方 或 下 方 标注 文字 的 重 直 位 置 。 当 DIMTAD KÜHN KIM, AutoCAD 将 使 用 DIMTVP 的 值 
指定 标注 的 文字 样式 
指定 醒 注 文字 的 高度 , 除 非 当 前 文字 欄 式 具有 固定 的 高度 


仓储 DIST 命令 计算 的 距离 

设置 圆 环 的 默认 内 直径 

指出 当前 图 形 是 否 已 命名 。0: 图 形 未 命名 ; 1: 图 形 已 命名 
控制 TRIM 和 EXTEND 命令 确定 边界 的 边 和 前 切 边 的 方式 
存储 当前 空间 当前 视 口中 相对 当前 UCS 的 当前 标高 值 
控制 是 否 显示 某 些 特定 提示 

控制 EXPLODE 命令 是 否 支 持 比例 不 一 臻 (NUS) 的 块 
存储 图 形 范围 右上 角 点 的 值 

存储 图 形 范 围 左 下 角 点 的 值 

存储 当前 的 圆 角 半径 


指定 图 案 填充 〈 包 括 实 体 填 充 和 渐变 填充 ) 、 
在 找 不 到 指定 的 字体 文件 时 指定 奉 换 字体 
指定 要 用 到 的 字体 映射 文件 

按 图 形 单位 存储 当前 视 口 中 前 问 剪 裁 平 面 到 目标 平面 的 偶 移 量 

间 示 当前 图 形 是 否 被 局 部 打开 

指定 渐变 填充 的 角度 。 有 效 值 为 0 一 360” 

为 音色 渐变 填充 或 双色 渐变 填充 的 第 一 种 颜色 指定 颜色 ， 有 效 值 为 “RGB 000, 000, 000” ~ “RGB 255, 


- 维 实体 和 宽 多 段 线 是 否 被 填充 


253,239 


为 双色 渐变 填充 的 第 二 种 颜色 指定 颜色 ， 有 效 值 为 “RGB 000, 000, 000” ~ “RGB 255, 255, 255” 
在 单 色 渐变 填充 中 使 颜色 变 淡 〈 与 白色 混合 ) 或 变 深 (与 黑色 混合 ) , 

有 效 值 为 0.0( 最 上 暗 ) 一 1.0 (RE) 

指定 是 否 在 渐变 填充 中 使 用 单 色 或 者 双色 。0: 双色 渐变 填充 ，1: 单 色 渐变 填充 

指定 一 个 渐变 填充 图 案 ， 有 效 值 为 1 一 9 

指定 在 渐变 填充 中 的 图 案 是 居中 还 是 向 左 变换 移 位 。0: 居中 ; 1: 向 左上 方 移动 
指定 打开 或 关闭 栅 格 。0: KAMA: 1: 打开 栅 格 

指定 当前 视 口 的 栅 格 间距 CX 和 立方 向 ) 


控制 块 中 夹 点 的 指定 。0: 只 为 块 的 插入 点 指定 夹 点 ，1: 为 块 中 的 对 象 指定 夹 点 

控制 未 选 定 夹 点 的 颜色 ， 有 效 取 值 范 围 为 1 一 2S5 

控制 选 定 夹 点 的 颜色 ， 有 效 取 值 范 围 为 1 一 2S5 

控制 当 光 标 停 在 夹 点 上 时 其 夹 点 的 填充 颜色 ， 有 效 取 值 范 围 为 1 一 255 

抑制 当初 始 选择 集 包 含 的 对 象 超过 特定 的 数量 时 夹 点 的 显示 

控制 “ 拉 伸 ”、“ 移 动 ”、“ 旋 转 ”、“ 缩 放 ” 和 “镜像 夹 点 ”模式 中 选择 集 夹 点 的 使 用 
以 像素 为 单位 设置 夹 点 方 框 的 大 小 ， 有 效 取 值 范围 为 1 一 255 

控制 当 光 标 在 支持 夹 点 提示 的 自 定义 对 象 上 面 悬 停 时 ， 其 夹 点 提示 的 显示 

指定 在 执行 HIDE 命令 的 过 程 中 是 否 处 理由 TEXT、DTEXT X MTEXT 命令 创建 的 文字 对 象 
控制 对 象 的 竞 显 。 它 并 不 影响 使 用 夹 点 选 定 的 对 象 


(4%) 


变 量 注 # 
HPANG 指定 填充 图 案 的 角度 
HPASSOC 控制 图 案 填 充 和 渐变 填充 是 否 关 联 
HPBOUND 控制 BHATCH 和 BOUNDARY 命令 创建 的 对 象 类 型 
HPDOUBLE JRE Pe A AY ASAE FR. ALR Ey A Hk 90° FRE MM ZR 
HPNAME 设置 默认 填充 图 案 ， 名 称 最 多 可 包含 34 个 字符 ， 其 中 不 能 有 空格 
HPSCALE 指定 填充 图 案 的 比例 因子 ， 其 值 不 能 为 零 
HPSPACE 为 用 户 定 义 的 简单 图 案 指 定 填 充 图 案 的 线 间 隅 ， 其 值 不 能 为 零 
INSUNITS 为 从 设计 中 心 拖 动 并 插入 图 形 中 的 块 或 图 像 的 日 动 缩放 指定 图 形 单位 值 
INSUNITSDEFSO 
设置 源 内 容 的 单位 值 ， 有 效 范围 是 0 一 20 
URCE 
INSUNITSDEFTA 
设置 目标 图 形 的 单位 值 ， 有 效 范围 是 0 一 20 
RGET 
INTERSECTION . ds 
指定 相交 多 段 线 的 颜色 
COLOR 
INTERSECTION 
指定 相交 多 段 线 的 显示 
DISPLA 
LTSCALE 设置 全 局 线 型 比例 因子 。 线 型 比例 因子 不 能 为 零 
LUNITS 设置 线性 单位 。1: 科学 , 2: 小 数 ， 3: 工程 , 4: 建筑 ，$: 分 数 
LUPREC 设置 所 有 只 读 线 性 单位 和 可 编辑 线性 单位 (其 精度 小 于 或 等 于 当前 LUPREC 的 值 ) 的 小 数位 位 数 
设置 默认 线 宽 的 值 。 
LWDEFAULT | 
默认 线 宽 可 以 以 毫米 的 百 分 之 一 为 单位 设置 为 任何 有 效 线 宽 
LWDISPLAY 控制 是 否 显示 线 宽 。 设 置 随 每 个 选项 卡 保存 在 图 形 中 。0: 不 显示 线 宽 ;1: 显示 线 宽 
LWUNITS 控制 线 宽 单位 以 英寸 还 是 毫米 显示 。0 英寸 | 1 SEK 
设置 布局 中 一 次 最 多 可 以 激活 多 少 视 口 。 
MAXACTVP 
MAXACTVP 不 影响 打印 视 口 的 数目 
设置 列表 命令 可 以 排序 的 符号 名 或 块 名 的 最 大 数目 。 如 果 项 目 总 数 超过 了 本 系统 变量 的 值 ， 将 不 进 
MAXSORT ーー 
行 排序 
MBUTTONPAN 控制 定点 设备 第 三 按钮 或 滑轮 的 动作 啊 应 
MEASUREINIT 设置 初始 图 形 单位 (英制 或 公制 》 


MEASUREMENT 仅 设置 当前 图 形 的 图 形 单位 (英制 或 公制) 


MENUCTL 控制 屏幕 沫 单 中 的 页 切换 

MENUECHO A OS IA 

MENUNAME FRE SOA, PSA ERE 

MIRRTEXT 控制 MIRROR 命令 影 啊 文 字 的 方式 : 0: 保持 文字 方 向 , 1: 镜像 显示 文字 
MTEXTFIXED 控制 多 行文 字 编 辑 器 的 外 观 

MTJIGSTRING 设置 当 MTEXT 命令 使 用 后 ， 在 光标 位 置 处 显示 样 例文 字 的 内 容 
OFFSETDIST 没 管 默 认 的 偏 移 距离 


OFFSETGAPTYPE 当 偏 移 多 段 线 时 ， 控 制 如 何 处 理 线 段 之 间 的 潜在 间 际 
OSNAPCOORD 控制 是 否 从 命令 行 输入 坐标 替代 对 象 捕捉 


变 量 


PALEIIEOPAQUE 


PAPERUPDATE 


PDMODE 
PDSIZE 
PEDITACCEPT 
PELLIPSE 
PERIMETER 
PFACEVMAX 
PICKADD 
PICKAUTO 
PICKBOX 
PICKDRAG 


PICKFIRST 
PICKSTYLE 
PLATFORM 
PLINEGEN 
PLINETYPE 
PLINEWID 
PLOTROTMODE 
PLQUIET 
POLARADDANG 
POLARANG 
POLARDIST 
POLARMODE 
POLYSIDES 
POPUPS 
PROJECTNAME 
PROJMODE 


REGENMODE 
RTDISPLAY 
SAVEFILEPATH 
SAVENAME 

SDI 

SNAPANG 
SNAPBASE 
SNAPISOPAIR 
SNAPMODE 
SNAPSTYL 


( 续 ) 
注 E 
控制 窗口 透明 性 
控制 AutoCAD R14 或 更 早 版 本 中 创建 的 没有 用 AutoCAD 2000 或 更 高 版 本 格式 保存 的 图 形 的 默认 


打印 设置 


控制 如 何 显示 点 对 象 

设置 显示 的 点 对 象 大 小 

抑制 在 使 用 PEDIT 时 ， 显 示 “ 选 取 的 对 象 不 是 多 段 线 ”的 提示 
控制 由 ELLIPSE 命令 创建 的 椭圆 类 型 

存储 由 AREA、DBLIST 或 LIST 命令 计算 的 最 后 一 个 周 长 值 
设置 每 个 面 项 点 的 最 大 数目 

控制 后 续 选 定 对 象 是 奉 换 还 是 添加 到 当前 选择 集 

控制 “选择 对 象 提 示 下 是 否 自动 显示 选择 窗口 

以 像素 为 单位 设置 对 象 选择 目标 的 高 度 

控制 绘制 选择 窗口 的 方式 


控制 在 发 出 命令 之 前 〈 先 选择 后 执行 ) 还 是 之 后 选择 对 象 

空 制 编组 选择 和 关联 填充 选择 的 使 用 

指示 AutoCAD 工作 的 操作 系统 平台 

设置 如 何 围绕 二 维 多 段 线 的 项 点 生成 线 型 图 案 

HE AutoCAD 是 否 使 用 优化 的 二 维 多 段 线 

存储 多 段 线 的 默认 宽度 

控制 打印 方向 

控制 显示 可 选 对 话 框 以 及 脚本 和 批 处 理 打 印 的 非 致命 错误 

包含 用 户 定 义 的 极 轴 角 

设置 极 轴 角 增 量 ， 值 可 设置 为 90、45、30、22.5、18、15、10 和 5 
当 SNAPTYPE 系统 变量 设置 为 1 ( 极 轴 捕 捉 )》 时 ， 设 置 捕捉 增 莉 
控制 极 轴 和 对 象 捕 捉 追 踩 设置 

为 POLYGON 命令 设置 默认 边 数 ， 取 值 范围 为 3 一 1024 

显示 当前 配置 的 显示 驱动 程序 状态 

为 当前 图 形 指定 工程 名 称 

没 置 修剪 和 延伸 的 当前 “投影 "模式 


控制 图 形 的 目 动 重生 成 

控制 实时 ZOOM 或 PAN 时 光栅 图 像 的 显示 。 存 储 当 前 用 于 上 自动 保存 的 文件 名 
指定 AutoCAD 任务 的 所 有 目 动 保存 文件 目录 的 路 径 

在 保存 当前 图 形 之 后 存储 图 形 的 文件 名 和 目录 路 径 

控制 AutoCAD 运行 于 单 文档 还 是 多 文档 界面 

为 当前 视 口 设置 捕捉 和 栅 格 的 旋转 角 。 旋 转角 相对 于 当前 UCS 指定 

相对 于 当前 UCS 为 当前 视 口 设置 捕捉 和 栅 格 的 原点 

控制 当前 视 口 的 等 轴 测 平面 。0: Zc: 1: E; 2: 4 

打开 或 关闭 “捕捉 ”模式 

设置 当前 视 口 的 捕 提 样式 


变 8 
SNAPTYPE 
SNAPUNIT 
SPLINESEGS 
SPLINETYPE 
TEXTEVAL 
TEXTFILL 
TEXTQLTY 
TEXTSIZE 
TEXTSTYLE 
TILEMODE 
TOOLTIPS 
TRACEWID 
TRACKPATH 


TRIMMODE 


TSPACEFAC 


TSPACETYPE 
TSTACKALIGN 
TSTACKSIZE 
VISRETAIN 
XCLIPFRAME 
XEDIT 
XFADECTL 
XLOADCTL 


(2 ) 


设置 当前 视 口 的 捕捉 类 型 

设置 当前 视 口 的 捕捉 间距 

设置 每 条 样 条 拟 合 多 段 线 (此 多 段 线 通过 PEDIT 命令 的 “ 样 条 曲线 ” 
设置 PEDIT 命令 的 “ 样 条 曲线 "选项 生成 的 曲线 类 型 

控制 处 理 使 用 TEXT 或 -TEXT 命令 输入 的 字符 串 的 方法 

控制 打印 和 泻 染 时 TrueType 字体 的 填充 方式 

设置 打印 和 泻 染 时 TrueType 字体 文字 轮廓 的 色 檬 精度 

设置 以 当前 文本 样式 绘制 的 新 文字 对 象 的 默认 高 度 〈 当 前 文本 样式 具有 固定 高 度 时 此 设置 无 效 ) 
设置 当前 文本 样式 的 名 称 

将 “模型 "选项 卡 或 最 后 一 个 “布局 ” 
控制 工具 栏 提示 显示 与 否 。0: 不 显示 工具 栏 提示 ; 
设置 宽 线 的 默认 宽度 

控制 显示 极 轴 和 对 象 捕捉 追踪 的 对 齐 路 径 


选项 生成 ) 的 线段 数目 


选项 卡 置 为 当前 
显示 工具 栏 提 示 


控制 AutoCAD 42151 89181 $4 115044 194514 

控制 多 行文 字 的 行 间距 〈 按 文字 高 度 的 比例 因子 测量 ) ， 

有 效 值 为 0.25 一 4.0 

控制 多 行文 字 中 使 用 的 行 间距 类 型 

PERE CF AE AR 

PERERA EN ASES AA EA ARE, APR 25~125 

控制 依赖 外 部 参照 的 图 层 的 可 见 性 、 颜 色 、 线 型 、 线 宽 和 打印 样式 (如果 PSTYLEPOLICY 1% 
控制 外 部 参照 剪裁 边界 的 可 见 性 : 0: 剪裁 边界 不 可 见 ， 1: 剪裁 边界 可 见 
控制 当前 图 形 被 其 他 图 形 参 照 时 是 否 可 以 在 位 编辑 ，0: 不 能 在 位 编辑 参照 ， 
控制 正 被 在 位 编辑 的 参照 的 褪色 度 百分比 ， 有 效 值 为 0 一 90 

打开 /关闭 外 部 参照 的 按 需 加 载 ， 并 控制 是 打开 参照 图 形 文件 还 是 打开 参照 图 形 文件 的 副本 


光盘 内 容 


光盘 下 载 地 址 : http://pan.baidu.com/s/1jGp7qxo 


: 可 以 在 位 编辑 参照 


